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Приложение Е. 
Расчет выбросов загрязняющих веществ от проектируемого объекта 

 
Сводные сведения по выбросам загрязняющих веществ от каждого источника 

загрязнения атмосферы представлены в Таблице Е1. 
Расчеты выбросов от каждого ИЗА приведены после таблицы. 
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Таблица Е1 - Выбросы загрязняющих веществ от источников загрязнения атмосферы установки производства МА 

Наименование загрязняющего 
вещества 

Выбросы ЗВ от 
дымовой трубы 

термоокислителя 
(ИЗА № 0100) 

Выбросы ЗВ от 
воздушника 

дренажной емкости 
охл. жидкости  (ИЗА 

№ 0101) 

Выбросы ЗВ от Свеча 
ДБФ 

(ИЗА № 0102) 

Выделение ЗВ 
неорганизованного 
источника - Блок 03 

(ИЗА № 6100) 

Выделение ЗВ 
неорганизованного 
источника - Блок 07 

(ИЗА № 6101) 

Выделение ЗВ 
неорганизованного 
источника - Блок 04 

(ИЗА № 6102) 

Выделение ЗВ 
неорганизованного 
источника - Блок 05 

(ИЗА № 6103) 

Выделение ЗВ 
неорганизованного 
источника - Блок 09 

(ИЗА № 6104) 

Код Наименование г/с т/г г/с т/г г/с т/г г/с т/г г/с т/г г/с т/г г/с т/г г/с т/г 

0301 Азота диоксид 3,143809 99,14316 - - - - - - - - - - - - - - 

0304 Азота оксид 0,510869 16,11076 - - - - - - - - - - - - - - 

0322 Серная кислота (по 
молекуле H2SO4) 

- - - - - - - - - - - - 3,42E-05 0,00108 - - 

0337 Углерода оксид (II) 1,964881 61,96447 - - - - 0,000455 0,014335 0,00014 0,004406 - - 0,000257 0,008097 - - 

0402 Бутан - - - - - - 0,106729 3,365796 0,028001 0,883025 - - - - - - 

0405 Пентан - - - - - - 0,000324 0,010202 8,47E-05 0,002671 - - - - - - 

0410 Метан 0,064583 2,0367 - - - - 0,000647 0,020404   - - 0,008981 0,283213 - - 

0412 Изобутан - - - - - - 0,000216 0,006823 0,000169 0,005342 - -   - - 

0417 Этан - - - - - -     - - 0,000236 0,007438 - - 

0418 Пропан /по метану/ - - - - - - 0,000324 0,010202 5,71E-05 0,001802 - - 0,00016 0,005057 - - 

0502 Бут-1-ен (Бутилен) - - - - - - 0,000455 0,014335 8,47E-05 0,002671 - - - - - - 

0703 Бенз(а)пирен 4E-07 0,000013 - - - - - - - - - - - - - - 

1042 Бутан-1-ол (Спирт н-
бутиловый) 

- - - - - - 0,000003 0,000094 - - 0,000769 0,024249 5,7E-06 0,000179 - - 

1129 Триэтиленгликоль - - 9E-07 3,91E-07 - - - - - -   - - - - 

1215 Дибутилфталат - - - - 2E-07 0,02963 0,015108 0,47644 - - 0,039991 1,26116 9,7E-06 0,000306 0,00415 0,130885 

1505 Дигидрофуран-2,5-дион 
(Ангидрид малеиновый) 
(пары, аэрозоль) 

- - - - - - 0,002617 0,082536 0,000637 0,020073 0,066186 2,087253 0,000005 0,000158 8E-07 0,000026 

1508 Изобензофуран-1,3-дион 
(Ангидрид фталевый) 
(пары, аэрозоль) 

- - - - - - 3,19E-05 0,001006 - - 7,24E-05 0,002284 2E-07 0,000007 1,2E-06 0,000039 

1512 Проп-2-еновая кислота 
(Акриловая кислота) 

- - - - - - 8,2E-06 0,000259 1,7E-06 0,000054 0,000123 0,003877 4,3E-06 0,000137 - - 

1555 Этановая кислота (Уксусная 
кислота) 

- - - - - - 1,25E-05 0,000395 3,4E-06 0,000109 0,00016 0,005043 8,9E-06 0,00028 - - 

1564 Бензол 1,3-дикарбоновая 
кислота (Изофталевая 
кислота) 

- - - - - - 5E-07 0,000016 - - 9,2E-06 0,000291 0,000126 0,003983 1E-07 0,000004 

1581 Малеиновая кислота - - - - - - 4,56E-05 0,001438 - - 0,000127 0,004011 0,000322 0,010159 8E-07 0,000026 

3320 Фумаровая кислота - - - - - - 1,29E-05 0,000408 - - 2,08E-05 0,000657 4,71E-05 0,001486 4E-07 0,000013 

Итого: 5,684142 179,2551 9E-07 3,91E-07 2E-07 0,02963 0,12699 4,004689 0,029179 0,920153 0,107458 3,388825 0,010197 0,32158 0,004153 0,130993 
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Наименование загрязняющего 
вещества 

Выделение ЗВ от пункта 
слива жидкого МА 

(ИЗА № 6105) 

Выделение ЗВ от 
градирни 2ой 

системы  
(ИЗА № 6106) 

Выделение ЗВ от 
градирни 1ой системы  

(ИЗА № 6107) 

Выделение ЗВ от 
зарядной комнаты 

погрузчиков 
(ИЗА № 6108) 

Выделение ЗВ от 
насосной 

охлаждающей воды 
(ИЗА № 6109) 

Суммарное выделение 
ЗВ на проектируемом 

объекте 

Код Наименование г/с т/г г/с т/г г/с т/г г/с т/г г/с т/г г/с т/г 

0301 Азота диоксид - - - - - - - - - - 3,143809 99,14316 

0304 Азота оксид - - - - - - - - - - 0,510869 16,11076 

0322 Серная кислота (по молекуле 
H2SO4) 

- - - - - - 0,000025 0,00018 - - 5,92E-05 0,00126 

0337 Углерода оксид (II) - - - - - - - - - - 1,965733 61,99131 

0402 Бутан - - - - - - - - - - 0,13473 4,248821 

0405 Пентан - - - - - - - - - - 0,000409 0,012873 

0410 Метан - - - - - - - - - - 0,074211 2,340317 

0412 Изобутан - - - - - - - - - - 0,000385 0,012165 

0415 Смесь углеводородов 
предельных С1-С5 

- - 0,00083 0,02611 0,0096 0,30276 - - - - 0,01043 0,32887 

0416 Смесь углеводородов 
предельных С6-С10 

- - 0,08176 2,57835 0,200535 6,32409 - - - - 0,282295 8,90244 

0417 Этан - - - - - - - - - - 0,000236 0,007438 

0418 Пропан /по метану/ - - - - - - - - - - 0,000541 0,017061 

0502 Бут-1-ен (Бутилен) - - - - - - - - - - 0,00054 0,017006 

0703 Бенз(а)пирен - - - - - - - - - - 4E-07 0,000013 

1042 Бутан-1-ол (Спирт н-
бутиловый) 

- - - - - - - - - - 0,000778 0,024522 

1129 Триэтиленгликоль - - - - - - - - 1,09E-05 0,000344 1,18E-05 0,000344 

1215 Дибутилфталат - - - - - - - - - - 0,059259 1,898421 

1505 Дигидрофуран-2,5-дион 
(Ангидрид малеиновый) 
(пары, аэрозоль) 

0,503103 0,27785 
- - - - - - - - 0,572549 2,467896 

1508 Изобензофуран-1,3-дион 
(Ангидрид фталевый) (пары, 
аэрозоль) 

- - - - - - - - - - 0,000106 0,003336 

1512 Проп-2-еновая кислота 
(Акриловая кислота) 

- - - - - - - - - - 0,000137 0,004327 

1555 Этановая кислота (Уксусная 
кислота) 

- - - - - - - - - - 0,000185 0,005827 

1564 Бензол 1,3-дикарбоновая 
кислота (Изофталевая 
кислота) 

- - - - - - - - - - 0,000136 0,004294 

1581 Малеиновая кислота - - - - - - - - - - 0,000495 0,015634 

3320 Фумаровая кислота - - - - - - - - - - 8,12E-05 0,002564 

Итого: 0,503103 - - 2,60446 0,210135 6,62685 0,000025 0,00018 1,09E-05 0,000344 6,757984 197,5607 
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1. Расчет выбросов загрязняющих веществ из дымовой трубы 

термоокислителя 2500B0910 (ИЗА № 0100) 
Согласно базовому проекту, объем дымовых газов, выбрасываемых в атмосферу 

через дымовую трубу термоокислителя, составляет 141 471,4 нм3/час, фактический 
расход 209 389,7 м3/час. 

Секундный расход дымовых газов, составит: 
 

209 389,7 / 3600 = 58,16 м3/с. 
 

1.1 Расчет выбросов монооксида углерода (код ЗВ 0337) 
Расчет выбросов монооксида углерода CO производитеся на основании 

обязательного требования, что поставщик оборудования для печи, должен 
гарантировать концентрацию монооксида углерода в дымовых газах не более 50 мг/нм3. 
Это должно обеспечивается использованием специальных горелочных устройств с 
ультранизкой эмиссией оксидов азота в процессе горения топлива, и правильным 
подбором режимов горения в топке печей. 

В соответствии с ранее проведенными данными, объем дымовых газов, 
выбрасываемых в атмосферу из дымовой трубы, составляет 141 471,4 нм3/ч. 

Тогда, максимальное количество окислов азота, выбрасываемых в атмосферный 
воздух с дымовыми газами, составит, кг/ч: 

 
ПСО  = 141 471,4 нм3/ч * 50 мг/нм3 * 10-6 = 7,07357 кг/ч. 

 
Мгновенный выброс СО составляет, г/с: 

 
mСО = (ПСО * 103)/ 3600 = (7,07357 * 103) / 3600 = 1,96488 г/с. 

 
Валовый выброс СО составляет, т/год: 

 
GСО = ПСО * 8760 ч * 10-3 = 7,07357 * 8760 * 10-3 = 61,96447 т/год. 

 
1.2 Расчет выбросов метана (код ЗВ 0410) 
Выбросы метана рассчитываются в соответствие с методическими 

рекомендациями, приведенными в п. 3.2 РМ 62-91-90 «Методика расчета вредных 
выбросов в атмосферу из нефтехимического оборудования». 

Количество выбросов метана (кг/ч) рассчитывается по формуле: 

 
Где: Вж, Вг – расход жидкого и газообразного топлива, кг/ч. Жидкое топливо в 

процессе горения не участвует, поэтому Вж принимается равным нулю. 
Количество топлива, поступающего в печи, равно 1550 кг/ч. Тогда: 

 
ПСН4 = 1,5 * 10-4 * 1550 = 0,2325 кг/ч. 
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Мгновенный выброс СН4 составляет, г/с: 
 

mcн4 = (ПСН4 * 103)/ 3600 = (0,2325 * 103) / 3600 = 0,06458 г/с. 
 

Валовый выброс СН4 составляет, т/год: 
 

Gсн4 = Псн4 * 8760 ч * 10-3 = 0,2325 * 8760 * 10-3 = 2,0367 т/год. 
 

1.3 Расчет выбросов Диоксида серы (код 0330) 
Выбросы диоксида серы рассчитываются в соответствие с методическими 

рекомендациями, приведенными в п. 3.2 РМ 62-91-90 «Методика расчета вредных 
выбросов в атмосферу из нефтехимического оборудования». 

 

 
 

Где: Вж, Вг – расход жидкого и газообразного топлива, кг/ч. Жидкое топливо в 
процессе горения не участвует, поэтому Вж принимается равным нулю. 

(H2S) – содержание сероводорода в жидком топливе, масс%. В соответствии с 
требованиями базового проекта, сероводород в топливном газе отсутствует. 
Следовательно, диоксида серы в дымовых газах термоокислителя выделяться не будет. 

 
1.4 Расчет выбросов Диоксида азота (код ЗВ 0301) и Оксида азота (код 0304) 
Расчет выбросов диоксида азота NO2 и оксида азота NO производитеся на 

основании обязательного требования, что поставщик оборудования для печи, должен 
гарантировать концентрацию оксидов азота в дымовых газах не более 100 мг/нм3. Это 
должно обеспечивается использованием специальных горелочных устройств с 
ультранизкой эмиссией оксидов азота в процессе горения топлива, и правильным 
подбором режимов горения в топке печей. 

В соответствии с ранее проведенным расчетов, объем дымовых газов, 
выбрасываемых в атмосферу из дымовой трубы, составляет 141 471,4 нм3/ч. 

Тогда, максимальное количество окислов азота, выбрасываемых в атмосферный 
воздух с дымовыми газами, составит, кг/ч: 

 
ПNOx  = 141 471,4 нм3/ч * 100 мг/нм3 * 10-6 = 14,14714 кг/ч. 

 
Мгновенный выброс NOx составляет, г/с: 

 
mNOx = (ПNOx * 103)/ 3600 = (14,14714 * 103) / 3600 = 3,92976 г/с. 

 
Валовый выброс NOx составляет, т/год: 

 
GNOx = ПNOx * 8760 ч * 10-3 = 14,14714 * 8760 * 10-3 = 123,92895 т/год. 

 
В соответствие с рекомендациями п. 2.2.4 «Методического пособия по расчету, 

нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух», 
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ОАО «НИИ Атмосфера», 2012 г., принимаются коэффициенты трансформации для 
оксидов азота: 

- для NO2 – 0,8; 
- для NO – 0,13. 
Тогда, выбросы диоксида азота NO2 составляют, кг/ч: 
 

ПNO2 = ПNOx * 0,8 = 14,14714 * 0,8 = 11,317712 кг/ч. 
 

Мгновенный выброс NO2 составляет, г/с: 
 

mNO2 = mNOx * 0,8 = 3,92976 * 0,8 = 3,143809 г/с. 
 

Валовый выброс NO2 составляет, т/год: 
 

GNO2 = GNOx * 0,8  = 123,92895 * 0,8 = 99,143157 т/год. 
 

Выбросы оксида азота NO составляют, кг/ч: 
 

ПNO = ПNOx * 0,13 = 14,14714 * 0,13 = 1,839128 кг/ч. 
 

Мгновенный выброс NO составляет, г/с: 
 

mNO = mNOx * 0,13 = 3,92976 * 0,13 = 0,510869 г/с. 
 

Валовый выброс NO составляет, т/год: 
 

GNO = GNOx * 0,13 = 123,92895 * 0,13 = 16,110763 т/год. 
 

1.5 Расчет выбросов Бенз(а)пирена (код ЗВ 0703) 
Выбросы бенз(а)пирена рассчитываются в соответствие с рекомендациями, 

изложенными «Методике расчетно-экспериментального определения выбросов 
загрязняющих веществ от трубчатых нагревательных печей», АОО «Кубаньэко», 1996 г. 

При отсутствии замеров выбросы бенз(а)пирена определяются по следующей 
формуле: 

 
6

б(а)пtб(а)п 10KVψ  , кг/час; 

 
где  Vt – объем выходящих дымовых газов, м3/час; 
Кб(а)п - концентрация бенз(а)пирена, которая для газообразного топлива 

принимается равной 7·10-6 мг/м3. 
 

При учете значения объема дымовых газов, выбросы бенз(а)пирена составляют, 
кг/ч: 

 
Ψб(а)п = 209389,7 * 7·10-6 * 10-6 = 1,466·10-6 кг/ч. 
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Мгновенный выброс бенз(а)пирена составляет: 

 
mб(а)п = (Ψб(а)п  * 1000) / 3600 = 4,071·10-7 г/с. 

 
Валовый выброс бенз(а)пирена составляет: 

 
Gб(а)п  = Ψб(а)п * 8760 ч * 10-3 = 1,466·10-6 * 8760 * 10-3 = 0,000013 т/год. 

 
Сводные сведения по выбросам загрязняющих веществ из дымовой трубы в 

период эксплуатации представлены в Таблице Е2. 
 
Таблица Е2 – Выбросы загрязняющих веществ из дымовой трубы 

термоокислителя 

Загрязняющее вещество Выбросы ЗВ 
Код Наименование г/с т/г 

0301 Азота диоксид 3,143809 99,143157 
0304 Азота оксид 0,510869 16,110763 
0337 Углерода оксид (II) 1,964881 61,964473 
0410 Метан 0,064583 2,036700 
0703 Бенз(а)пирен 4,071E-07 0,000013 

Итого: 5,684142 179,255106 
 
 

2. Расчет выбросов загрязняющих веществ из воздушника дренажной 
емкости охлаждающей жидкости (ИЗА № 0101) 

 
Расчет выбросов вредных веществ из воздушника дренажной емкости охлаждающей 

жидкости рассчитывается согласно «Методическим указаниям по определению 
выбросов загрязняющих веществ в атмосферу из резервуаров». Выбросы i-гo 
компонента паров жидкости рассчитываются по формуле 

- максимальные выбросы (Mi, г/с) 
 

 
 
- годовые выбросы (G, т/год) 
 

 
 
где Pti

min, Рti
mах - давление насыщенных паров i-гo компонента при минимальной и 



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
33 

максимальной температуре жидкости соответственно, мм. рт. ст.; 
Xi - массовая доля вещества; 
Кр

ср, Kp
max - опытные коэффициенты, принимаются по Приложению 8; 

Кв - опытный коэффициент, принимается по Приложению 9; 
Коб - коэффициент оборачиваемости, принимается по Приложению 10; 
tжmin, tжmах - минимальная и максимальная температура жидкости в резервуаре 

соответственно, °С; 
Vч

max - максимальный объем паровоздушной смеси, вытесняемой из резервуаров во 
время его закачки, м3/час; 

В - количество жидкости, закачиваемое в резервуар в течение года, т/год. 
 
Давление насыщенных паров триэтиленгликоля: 
 

lg Р (мм рт. ст) = 7,758 – 3170/Т (293 – 302 К) 
 

lg P	=	7,758 - 
3170

 293* 293-302
= -3 

 
P = 0,001 мм рт. ст. 

 

Mi = 
0,445 * 0,001 * 0,5 * 0,85 * 1,0 * 4,5

102 * 0,0311 * (273+20)
 = 9,3397* 10-7(г/с) 

 

Gt = 
0,16 * (0,001 * 1 + 0,001) * 0,5 * 0,6 * 2,5 * 300 * 0,99

104 * 0,0311 * (546+20+20)
 = 3,9112 * 10-7(т/г) 

 
3. Расчет выбросов загрязняющих веществ свечи склада ДБФ (ИЗА № 0102) 
 

Расчет выбросов вредных веществ от свечи склада ДБФ рассчитывается согласно 
«Методическим указаниям по определению выбросов загрязняющих веществ в 
атмосферу из резервуаров». Выбросы i-гo компонента паров жидкости рассчитываются 
по формуле 

- максимальные выбросы (Mi, г/с) 
 

 
 
- годовые выбросы (G, т/год) 
 

 
 
где Рt

min, Pt
max - давление насыщенных паров жидкости при минимальной и 

максимальной температуре жидкости соответственно, мм. рт. ст.; 
m - молекулярная масса паров жидкости; 
Кр

ср, Кр
mах - опытные коэффициенты, принимаются по Приложению 8; 



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
34 

Кв - опытный коэффициент, принимается по Приложению 9; 
Vч

max - максимальный объем паровоздушной смеси, вытесняемой из резервуаров во 
время его закачки, м3/час; 

ρж - плотность жидкости, т/м3; 
tжmin, tжmax - минимальная и максимальная температура жидкости в резервуаре 

соответственно, °С; 
Коб - коэффициент оборачиваемости, принимается по Приложению 10; 
В - количество жидкости, закачиваемое в резервуар в течение года, т/год. 
 
Давление насыщенных паров дибутифтолата: 
 

lg Р (мм рт. ст) = 5,76473 – 1744,197 / (113,685 + 20) 
 

lg P = 5,76473 - 
1744,197

 113,685 + 20
= -7,28  

 
P = 5 * 10-8 мм рт. ст. 

 

Mi = 
0,445 * 5 * 10-8 * 1 * 278,35 * 0,98 * 1 * 8

102 * (273+20)
 = 1,657* 10-7(г/с) 

 

Gt = 
0.16 * (5 * 10-8 * 1 + 5 * 10-8) * 278,35 * 0,69 * 2,5 * 236,64

104 * 1,047 *	(546+20+20)
 = 0,02963	(т/г) 

 
4. Расчет выбросов загрязняющих веществ от оборудования блока № 03 

(ИЗА № 6100) 
 
Расчет выбросов вредных веществ в атмосферу для неподвижных и подвижных 

соединений выполнен по формулам «Методики расчета выбросов вредных веществ в 
окружающую среду от неорганизованных источников нефтегазового оборудования» РД 
39-142-2000. 


 


ll
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j cxngYнуYну  

 
  где ну  - суммарная утечка j-го вредного компонента через неподвижные 

соединения в целом по установке (предприятию), мг/с; 
l - общее количество типов вредных компонентов, содержащихся в 

неорганизованных выбросах в целом по установке (предприятию), шт.; 
m - общее число видов потоков, создающих неорганизованные выбросы, в целом 

по установке (предприятию), шт.; 

ну  - величина утечки потока i-го вида через одно фланцевое уплотнение, мг/с; 

 - число неподвижных уплотнений на потоке i-го вида, шт.; 

ну  - доля уплотнений на потоке i-го вида, потерявших герметичность, в долях 

единицы; 
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 - массовая концентрация вредного компонента j-го типа в i-м потоке в долях 

единицы. 

   
   


l l

1j 1j

m

1i
jiikik

r

1k
ikj cxngYпуYпу  

 
где Yпуj - суммарная утечка j-го вредного компонента через подвижные 

соединения в целом по установке (предприятию), мг/с; 
r - общее число типов подвижных соединений, создающих неорганизованные 

выбросы в целом по установке (предприятию), шт.; 
gik - величина утечки потока i-го вида через одно уплотнение k-го типа, мг/с; 
nik - число подвижных уплотнений k-го типа на потоке i-го вида, шт.; 
xik - доля уплотнений k-го типа на потоке i-го вида, потерявших герметичность, 

доли единицы. 
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Поток 
№ 

Агрегатное 
состояние 

Код 
ЗВ 

Загрязняющее Состав, 

Запорно регулирующая арматура Фланцевые соединения Уплотнение валов машин Предохранительные клапаны Выброс загрязняющих 

колич-
во 

величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений веществ 

вещество 
мас. 
доли 

утечки потерявш.герметичность клапанов утечки потерявш.герметичность уплотн утечки потерявш.гермет уплотн утечки потерявш.гермет г/с мг/с т/год 

101 ж 418 Пропан 0,2 15 3,61 0,365 45 0,11 0,05 1 5,56 0,638 1 24,45 0,25 5,93441E-05 0,05934406 0,00187147 

 
 

412 Изобутан 0,6 15 3,61 0,365 45 0,11 0,05 1 5,56 0,638 1 24,45 0,25 0,000178032 0,17803218 0,00561442 

 
 

502 1-бутен 0,3 15 3,61 0,365 45 0,11 0,05 1 5,56 0,638 1 24,45 0,25 8,90161E-05 0,08901609 0,00280721 

 
 

402 Н-бутан 98,6 15 3,61 0,365 45 0,11 0,05 1 5,56 0,638 1 24,45 0,25 0,029256622 29,25662158 0,92263682 

 
 

405 Н-пентан 0,3 15 3,61 0,365 45 0,11 0,05 1 5,56 0,638 1 24,45 0,25 8,90161E-05 0,08901609 0,00280721 

102 г 418 Пропан 0,2 29 5,83 0,293 66 0,2 0,03 0   0   9,9867E-05 0,09986702 0,00314941 

 
 

412 Изобутан 0,6 29 5,83 0,293 66 0,2 0,03 0   0   0,000299601 0,29960106 0,00944822 

 
 

502 1-бутен 0,3 29 5,83 0,293 66 0,2 0,03 0   0   0,000149801 0,14980053 0,00472411 

 
 

402 Н-бутан 98,6 29 5,83 0,293 66 0,2 0,03 0   0   0,049234441 49,23444086 1,55265733 

 
 

405 Н-пентан 0,3 29 5,83 0,293 66 0,2 0,03 0   0   0,000149801 0,14980053 0,00472411 

103 А г 418 Пропан 0,2 16 5,83 0,293 35 0,2 0,03 0   0   5,50821E-05 0,05508208 0,00173707 

 
 

412 Изобутан 0,6 16 5,83 0,293 35 0,2 0,03 0   0   0,000165246 0,16524624 0,00521121 

 
 

502 1-бутен 0,3 16 5,83 0,293 35 0,2 0,03 0   0   8,26231E-05 0,08262312 0,0026056 

 
 

402 Н-бутан 98,6 16 5,83 0,293 35 0,2 0,03 0   0   0,027155465 27,15546544 0,85637476 

 
 

405 Н-пентан 0,3 16 5,83 0,293 35 0,2 0,03 0   0   8,26231E-05 0,08262312 0,0026056 

201 А г 418 Пропан 0,01 12 5,83 0,293 28 0,2 0,03 0   0   2,06663E-06 0,002066628 6,5173E-05 

 
 

412 Изобутан 0,02 12 5,83 0,293 28 0,2 0,03 0   0   4,13326E-06 0,004133256 0,00013035 

 
 

502 1-бутен 0,01 12 5,83 0,293 28 0,2 0,03 0   0   2,06663E-06 0,002066628 6,5173E-05 

 
 

402 Н-бутан 3,58 12 5,83 0,293 28 0,2 0,03 0   0   0,000739853 0,739852824 0,023332 

 
 

405 Н-пентан 0,01 12 5,83 0,293 28 0,2 0,03 0   0   2,06663E-06 0,002066628 6,5173E-05 

202 А г 337 Окись углерода 0,81 8 5,83 0,293 22 0,2 0,03 0   0   0,00011176 0,111759912 0,00352446 

 
 

402 Н-бутан 0,61 8 5,83 0,293 22 0,2 0,03 0   0   8,41649E-05 0,084164872 0,00265422 

 
 

1555 
Уксусная 
кислота 0,02 

8 5,83 0,293 22 0,2 0,03 0   0   2,7595E-06 0,002759504 8,7024E-05 

 
 

1512 
Акриловая 
кислота 0,01 

8 5,83 0,293 22 0,2 0,03 0   0   1,37975E-06 0,001379752 4,3512E-05 

 
 

1505 
Малеиновый 
ангидрид 3,69 

8 5,83 0,293 22 0,2 0,03 0   0   0,000509128 0,509128488 0,01605588 

203 А г 337 Окись углерода 0,81 2 5,83 0,293 6 0,2 0,03 0   0   2,79643E-05 0,027964278 0,00088188 

 
 

402 Н-бутан 0,61 2 5,83 0,293 6 0,2 0,03 0   0   2,10595E-05 0,021059518 0,00066413 

 
 

1555 
Уксусная 
кислота 0,02 

2 5,83 0,293 6 0,2 0,03 0   0   6,90476E-07 0,000690476 2,1775E-05 

 
 

1512 
Акриловая 
кислота 0,01 

2 5,83 0,293 6 0,2 0,03 0   0   3,45238E-07 0,000345238 1,0887E-05 

 
 

1505 
Малеиновый 
ангидрид 3,69 

2 5,83 0,293 6 0,2 0,03 0   0   0,000127393 0,127392822 0,00401746 

204 г 337 Окись углерода 0,81 7 5,83 0,293 20 0,2 0,03 0   1 24,45 0,25 0,000147338 0,147337623 0,00464644 

 
 

402 Н-бутан 0,61 7 5,83 0,293 20 0,2 0,03 0   1 24,45 0,25 0,000110958 0,110957963 0,00349917 

 
 

1555 
Уксусная 
кислота 0,02 

7 5,83 0,293 20 0,2 0,03 0   1 24,45 0,25 3,63797E-06 0,003637966 0,00011473 

 
 

1512 
Акриловая 
кислота 0,01 

7 5,83 0,293 20 0,2 0,03 0   1 24,45 0,25 1,81898E-06 0,001818983 5,7363E-05 

 
 

1505 
Малеиновый 
ангидрид 3,69 

7 5,83 0,293 20 0,2 0,03 0   1 24,45 0,25 0,000671205 0,671204727 0,02116711 

401 г 337 Окись углерода 0,81 12 5,83 0,293 30 0,2 0,03 0   0   0,000167494 0,167494068 0,00528209 

 
 

402 Н-бутан 0,61 12 5,83 0,293 30 0,2 0,03 0   0   0,000126138 0,126137508 0,00397787 

 
 

1042 Н-бутанол 0,01 12 5,83 0,293 30 0,2 0,03 0   0   2,06783E-06 0,002067828 6,5211E-05 

 
 

1555 
Уксусная 
кислота 0,02 

12 5,83 0,293 30 0,2 0,03 0   0   4,13566E-06 0,004135656 0,00013042 
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Поток 
№ 

Агрегатное 
состояние 

Код 
ЗВ 

Загрязняющее Состав, 

Запорно регулирующая арматура Фланцевые соединения Уплотнение валов машин Предохранительные клапаны Выброс загрязняющих 

колич-
во 

величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений веществ 

вещество 
мас. 
доли 

утечки потерявш.герметичность клапанов утечки потерявш.герметичность уплотн утечки потерявш.гермет уплотн утечки потерявш.гермет г/с мг/с т/год 

 
 

1512 
Акриловая 
кислота 0,01 

12 5,83 0,293 30 0,2 0,03 0   0   2,06783E-06 0,002067828 6,5211E-05 

 
 

1505 
Малеиновый 
ангидрид 0,01 

12 5,83 0,293 30 0,2 0,03 0   0   2,06783E-06 0,002067828 6,5211E-05 

 
 

1508 
Фталевый 
ангидрид 0,0005 

12 5,83 0,293 30 0,2 0,03 0   0   1,03391E-07 0,000103391 3,2606E-06 

 
 

1215 Дибутилфталат 0,004 12 5,83 0,293 30 0,2 0,03 0   0   8,27131E-07 0,000827131 2,6084E-05 

402 ж 1042 Н-бутанол 0,003 16 1,83 0,07 41 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   1,01153E-07 0,000101153 3,19E-06 

 
 

1555 
Уксусная 
кислота 0,005 

16 1,83 0,07 41 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   1,68588E-07 0,000168588 5,3166E-06 

 
 

1512 
Акриловая 
кислота 0,01 

16 1,83 0,07 41 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   3,37176E-07 0,000337176 1,0633E-05 

 
 

1505 
Малеиновый 
ангидрид 12,34 

16 1,83 0,07 41 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   0,000416075 0,416075184 0,01312135 

 
 

1508 
Фталевый 
ангидрид 0,19 

16 1,83 0,07 41 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   6,40634E-06 0,006406344 0,00020203 

 
 

3320 
Фумаровая 
кислота 0,08 

16 1,83 0,07 41 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   2,69741E-06 0,002697408 8,5065E-05 

 
 

1581 
Малеиновая 
кислота 0,28 

16 1,83 0,07 41 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   9,44093E-06 0,009440928 0,00029773 

 

 

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 0,003 

16 1,83 0,07 41 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   1,01153E-07 0,000101153 3,19E-06 

 
 

1215 Дибутилфталат 86,98 16 1,83 0,07 41 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   0,002932757 2,932756848 0,09248742 

403 ж 1042 Н-бутанол 0,003 6 1,83 0,07 14 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0   2,373E-08 0,00002373 7,4835E-07 

 
 

1555 
Уксусная 
кислота 0,005 

6 1,83 0,07 14 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0   3,955E-08 0,00003955 1,2472E-06 

 
 

1512 
Акриловая 
кислота 0,01 

6 1,83 0,07 14 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0   7,91E-08 0,0000791 2,4945E-06 

 
 

1505 
Малеиновый 
ангидрид 12,34 

6 1,83 0,07 14 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0   9,76094E-05 0,0976094 0,00307821 

 
 

1508 
Фталевый 
ангидрид 0,19 

6 1,83 0,07 14 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0   1,5029E-06 0,0015029 4,7395E-05 

 
 

3320 
Фумаровая 
кислота 0,08 

6 1,83 0,07 14 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0   6,328E-07 0,0006328 1,9956E-05 

 
 

1581 
Малеиновая 
кислота 0,28 

6 1,83 0,07 14 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0   2,2148E-06 0,0022148 6,9846E-05 

 

 

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 0,003 

6 1,83 0,07 14 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0   2,373E-08 0,00002373 7,4835E-07 

 
 

1215 Дибутилфталат 86,98 6 1,83 0,07 14 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0   0,000688012 0,6880118 0,02169714 

404 ж 1042 Н-бутанол 0,01 26 1,83 0,07 60 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   4,68316E-07 0,000468316 1,4769E-05 

 
 

1555 
Уксусная 
кислота 0,01 

26 1,83 0,07 60 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   4,68316E-07 0,000468316 1,4769E-05 

 
 

1512 
Акриловая 
кислота 0,02 

26 1,83 0,07 60 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   9,36632E-07 0,000936632 2,9538E-05 

 
 

1505 
Малеиновый 
ангидрид 13,47 

26 1,83 0,07 60 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   0,000630822 0,630821652 0,01989359 

 
 

1508 
Фталевый 
ангидрид 0,18 

26 1,83 0,07 60 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   8,42969E-06 0,008429688 0,00026584 

 
 

3320 
Фумаровая 
кислота 0,07 

26 1,83 0,07 60 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   3,27821E-06 0,003278212 0,00010338 

 
 

1581 
Малеиновая 
кислота 0,24 

26 1,83 0,07 60 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   1,12396E-05 0,011239584 0,00035445 

 

 

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 0,003 

26 1,83 0,07 60 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   1,40495E-07 0,000140495 4,4306E-06 

 
 

1215 Дибутилфталат 85,21 26 1,83 0,07 60 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   0,003990521 3,990520636 0,12584506 
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Поток 
№ 

Агрегатное 
состояние 

Код 
ЗВ 

Загрязняющее Состав, 

Запорно регулирующая арматура Фланцевые соединения Уплотнение валов машин Предохранительные клапаны Выброс загрязняющих 

колич-
во 

величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений веществ 

вещество 
мас. 
доли 

утечки потерявш.герметичность клапанов утечки потерявш.герметичность уплотн утечки потерявш.гермет уплотн утечки потерявш.гермет г/с мг/с т/год 

405 ж 1042 Н-бутанол 0,01 14 1,83 0,07 36 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   3,10756E-07 0,000310756 9,8E-06 

 
 

1555 
Уксусная 
кислота 0,02 

14 1,83 0,07 36 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   6,21512E-07 0,000621512 1,96E-05 

 
 

1512 
Акриловая 
кислота 0,04 

14 1,83 0,07 36 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   1,24302E-06 0,001243024 3,92E-05 

 
 

1505 
Малеиновый 
ангидрид 4,9 

14 1,83 0,07 36 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   0,00015227 0,15227044 0,004802 

 
 

1508 
Фталевый 
ангидрид 0,17 

14 1,83 0,07 36 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   5,28285E-06 0,005282852 0,0001666 

 
 

3320 
Фумаровая 
кислота 0,07 

14 1,83 0,07 36 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   2,17529E-06 0,002175292 6,86E-05 

 
 

1581 
Малеиновая 
кислота 0,24 

14 1,83 0,07 36 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   7,45814E-06 0,007458144 0,0002352 

 

 

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 0,003 

14 1,83 0,07 36 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   9,32268E-08 9,32268E-05 2,94E-06 

 
 

1215 Дибутилфталат 93,72 14 1,83 0,07 36 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0   0,002912405 2,912405232 0,09184561 

406 
ж 

1505 
Малеиновый 
ангидрид 0,23 

16 1,83 0,07 38 0,08 0,02 2 5,56 0,226 0   1,06341E-05 0,010634096 0,00033536 

 
 

1508 
Фталевый 
ангидрид 0,22 

16 1,83 0,07 38 0,08 0,02 2 5,56 0,226 0   1,01717E-05 0,010171744 0,00032078 

 
 

3320 
Фумаровая 
кислота 0,09 

16 1,83 0,07 38 0,08 0,02 2 5,56 0,226 0   4,16117E-06 0,004161168 0,00013123 

 
 

1581 
Малеиновая 
кислота 0,33 

16 1,83 0,07 38 0,08 0,02 2 5,56 0,226 0   1,52576E-05 0,015257616 0,00048116 

 

 

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 0,003 

16 1,83 0,07 38 0,08 0,02 2 5,56 0,226 0   1,38706E-07 0,000138706 4,3742E-06 

  
 

1215 Дибутилфталат 99,13 16 1,83 0,07 38 0,08 0,02 2 5,56 0,226 0   0,004583295 4,583295376 0,1445388 
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5. Расчет выбросов загрязняющих веществ от оборудования блока № 07 
(ИЗА № 6101) 

 
Расчет выбросов вредных веществ в атмосферу для неподвижных и подвижных 

соединений выполнен по формулам «Методики расчета выбросов вредных веществ в 
окружающую среду от неорганизованных источников нефтегазового оборудования» РД 
39-142-2000. 


 


ll

1j
jiНУii

m

1i
НУj

1j
j cxngYнуYну  

 
  где ну  - суммарная утечка j-го вредного компонента через неподвижные 

соединения в целом по установке (предприятию), мг/с; 
l - общее количество типов вредных компонентов, содержащихся в 

неорганизованных выбросах в целом по установке (предприятию), шт.; 
m - общее число видов потоков, создающих неорганизованные выбросы, в целом 

по установке (предприятию), шт.; 

ну  - величина утечки потока i-го вида через одно фланцевое уплотнение, мг/с; 

 - число неподвижных уплотнений на потоке i-го вида, шт.; 

ну  - доля уплотнений на потоке i-го вида, потерявших герметичность, в долях 

единицы; 
 - массовая концентрация вредного компонента j-го типа в i-м потоке в долях 

единицы. 
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где Yпуj - суммарная утечка j-го вредного компонента через подвижные 

соединения в целом по установке (предприятию), мг/с; 
r - общее число типов подвижных соединений, создающих неорганизованные 

выбросы в целом по установке (предприятию), шт.; 
gik - величина утечки потока i-го вида через одно уплотнение k-го типа, мг/с; 
nik - число подвижных уплотнений k-го типа на потоке i-го вида, шт.; 
xik - доля уплотнений k-го типа на потоке i-го вида, потерявших герметичность, 

доли единицы. 
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Поток № 

Агрегатное 
Код 
ЗВ 

Загрязняющее Состав, 
Запорно регулирующая арматура Фланцевые соединения Выброс загрязняющих  

колич-
во 

величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений веществ 

состояние вещество 
мас. 
доли утечки потерявш.герметичность клапанов утечки потерявш.герметичность г/с мг/с т/год 

103 В г 418 Пропан 0,2 16 5,83 0,293 35 0,2 0,03 5,51E-05 0,055082 0,001737
  412 Изобутан 0,6 16 5,83 0,293 35 0,2 0,03 0,000165 0,165246 0,005211
  502 1-бутен 0,3 16 5,83 0,293 35 0,2 0,03 8,26E-05 0,082623 0,002606
  402 Н-бутан 98,6 16 5,83 0,293 35 0,2 0,03 0,027155 27,15547 0,856375
  405 Н-пентан 0,3 16 5,83 0,293 35 0,2 0,03 8,26E-05 0,082623 0,002606

201 В г 418 Пропан 0,01 12 5,83 0,293 28 0,2 0,03 2,07E-06 0,002067 6,52E-05
  412 Изобутан 0,02 12 5,83 0,293 28 0,2 0,03 4,13E-06 0,004133 0,00013
  502 1-бутен 0,01 12 5,83 0,293 28 0,2 0,03 2,07E-06 0,002067 6,52E-05
  402 Н-бутан 3,58 12 5,83 0,293 28 0,2 0,03 0,00074 0,739853 0,023332
  405 Н-пентан 0,01 12 5,83 0,293 28 0,2 0,03 2,07E-06 0,002067 6,52E-05

202 В г 
337 

Окись 
углерода 

0,81 8 5,83 0,293 22 0,2 0,03 
0,000112 0,11176 0,003524

  402 Н-бутан 0,61 8 5,83 0,293 22 0,2 0,03 8,42E-05 0,084165 0,002654
  

1555 
Уксусная 
кислота 

0,02 8 5,83 0,293 22 0,2 0,03 
2,76E-06 0,00276 8,7E-05

  
1512 

Акриловая 
кислота 

0,01 8 5,83 0,293 22 0,2 0,03 
1,38E-06 0,00138 4,35E-05

  
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

3,69 8 5,83 0,293 22 0,2 0,03 
0,000509 0,509128 0,016056

203 В г 
337 

Окись 
углерода 

0,81 2 5,83 0,293 6 0,2 0,03 
2,8E-05 0,027964 0,000882

  402 Н-бутан 0,61 2 5,83 0,293 6 0,2 0,03 2,11E-05 0,02106 0,000664
  

1555 
Уксусная 
кислота 

0,02 2 5,83 0,293 6 0,2 0,03 
6,9E-07 0,00069 2,18E-05

  
1512 

Акриловая 
кислота 

0,01 2 5,83 0,293 6 0,2 0,03 
3,45E-07 0,000345 1,09E-05

  
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

3,69 2 5,83 0,293 6 0,2 0,03 
0,000127 0,127393 0,004017
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6. Расчет выбросов загрязняющих веществ от оборудования блока № 04 
(ИЗА № 6102) 

 
Расчет выбросов вредных веществ в атмосферу для неподвижных и подвижных 

соединений выполнен по формулам «Методики расчета выбросов вредных веществ в 
окружающую среду от неорганизованных источников нефтегазового оборудования» РД 
39-142-2000. 
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  где ну  - суммарная утечка j-го вредного компонента через неподвижные 

соединения в целом по установке (предприятию), мг/с; 
l - общее количество типов вредных компонентов, содержащихся в 

неорганизованных выбросах в целом по установке (предприятию), шт.; 
m - общее число видов потоков, создающих неорганизованные выбросы, в целом 

по установке (предприятию), шт.; 

ну  - величина утечки потока i-го вида через одно фланцевое уплотнение, мг/с; 

 - число неподвижных уплотнений на потоке i-го вида, шт.; 

ну  - доля уплотнений на потоке i-го вида, потерявших герметичность, в долях 

единицы; 
 - массовая концентрация вредного компонента j-го типа в i-м потоке в долях 

единицы. 
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где Yпуj - суммарная утечка j-го вредного компонента через подвижные 

соединения в целом по установке (предприятию), мг/с; 
r - общее число типов подвижных соединений, создающих неорганизованные 

выбросы в целом по установке (предприятию), шт.; 
gik - величина утечки потока i-го вида через одно уплотнение k-го типа, мг/с; 
nik - число подвижных уплотнений k-го типа на потоке i-го вида, шт.; 
xik - доля уплотнений k-го типа на потоке i-го вида, потерявших герметичность, 

доли единицы. 
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Поток 
№ 

Агрегатное 
состояние 

Код 
ЗВ 

Загрязняющее Состав, 
Запорно регулирующая арматура Фланцевые соединения Уплотнение валов машин Предохранительные клапаны Выброс загрязняющих  

колич-
во 

величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений веществ 

вещество 
мас. 
доли утечки потерявш.герметичность   утечки потерявш.герметичность уплотн утечки потерявш.гермет   утечки потерявш.гермет г/с мг/с т/год 

403 ж 1042 Н-бутанол 0,003 7 1,83 0,07 18 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 2,7765E-08 0,000027765 8,75597E-07 
  

1555 
Уксусная 
кислота 

0,005 7 1,83 0,07 18 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
4,6275E-08 0,000046275 1,45933E-06 

  
1512 

Акриловая 
кислота 

0,01 7 1,83 0,07 18 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
9,255E-08 0,00009255 2,91866E-06 

  
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

12,34 7 1,83 0,07 18 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
0,00011421 0,1142067 0,003601622 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,19 7 1,83 0,07 18 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
1,7585E-06 0,00175845 5,54545E-05 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0,08 7 1,83 0,07 18 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
7,404E-07 0,0007404 2,33493E-05 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,28 7 1,83 0,07 18 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
2,5914E-06 0,0025914 8,17224E-05 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0,003 7 1,83 0,07 18 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 

2,7765E-08 0,000027765 8,75597E-07 
  

1215 Дибутилфталат 86,98 7 1,83 0,07 18 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 0,000805 0,8049999 0,025386477 

708 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

99,95 1 1,83 0,07 6 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
0,00013763 0,13763115 0,004340336 

704 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

99,95 11 1,83 0,07 28 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
0,00145317 1,45317305 0,045827265 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,66 11 1,83 0,07 28 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
9,5957E-06 0,00959574 0,000302611 

  
1215 Дибутилфталат 0,87 11 1,83 0,07 28 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 1,2649E-05 0,01264893 0,000398897 

407 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

0,23 6 1,83 0,07 15 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
1,823E-06 0,00182298 5,74895E-05 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,22 6 1,83 0,07 15 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
1,7437E-06 0,00174372 5,499E-05 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0,09 6 1,83 0,07 15 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
7,1334E-07 0,00071334 2,24959E-05 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,33 6 1,83 0,07 15 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
2,6156E-06 0,00261558 8,24849E-05 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0,003 6 1,83 0,07 15 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 

2,3778E-08 0,000023778 7,49863E-07 
  

1215 Дибутилфталат 99,13 6 1,83 0,07 15 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 0,0007857 0,78570438 0,024777973 

408 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

0,23 14 1,83 0,07 38 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
4,2647E-06 0,00426466 0,00013449 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,22 14 1,83 0,07 38 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
4,0792E-06 0,00407924 0,000128643 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0,09 14 1,83 0,07 38 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
1,6688E-06 0,00166878 5,26266E-05 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,33 14 1,83 0,07 38 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
6,1189E-06 0,00611886 0,000192964 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0,003 14 1,83 0,07 38 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 

5,5626E-08 0,000055626 1,75422E-06 
  

1215 Дибутилфталат 99,13 14 1,83 0,07 38 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 0,00183807 1,83806846 0,057965327 

501 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

0,6 20 1,83 0,07 48 0,08 0,02 2 5,56 0,226  30,84 0,35 
3,0912E-05 0,03091152 0,000974826 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,25 20 1,83 0,07 48 0,08 0,02 2 5,56 0,226  30,84 0,35 
1,288E-05 0,0128798 0,000406177 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0,09 20 1,83 0,07 48 0,08 0,02 2 5,56 0,226  30,84 0,35 
4,6367E-06 0,004636728 0,000146224 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,33 20 1,83 0,07 48 0,08 0,02 2 5,56 0,226  30,84 0,35 
1,7001E-05 0,017001336 0,000536154 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0,003 20 1,83 0,07 48 0,08 0,02 2 5,56 0,226  30,84 0,35 

1,5456E-07 0,000154558 4,87413E-06 
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Поток 
№ 

Агрегатное 
состояние 

Код 
ЗВ 

Загрязняющее Состав, 
Запорно регулирующая арматура Фланцевые соединения Уплотнение валов машин Предохранительные клапаны Выброс загрязняющих  

колич-
во 

величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений веществ 

вещество 
мас. 
доли утечки потерявш.герметичность   утечки потерявш.герметичность уплотн утечки потерявш.гермет   утечки потерявш.гермет г/с мг/с т/год 

  
1215 Дибутилфталат 98,72 20 1,83 0,07 48 0,08 0,02 2 5,56 0,226  30,84 0,35 0,00508598 5,085975424 0,160391321 

502 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

0,23 6 1,83 0,07 18 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
4,7241E-06 0,004724108 0,000148979 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,22 6 1,83 0,07 18 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
4,5187E-06 0,004518712 0,000142502 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0,09 6 1,83 0,07 18 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
1,8486E-06 0,001848564 5,82963E-05 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,33 6 1,83 0,07 18 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
6,7781E-06 0,006778068 0,000213753 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0,003 6 1,83 0,07 18 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 

6,1619E-08 6,16188E-05 1,94321E-06 
  

1215 Дибутилфталат 99,13 6 1,83 0,07 18 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 0,00203609 2,036090548 0,064210152 

503 г 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

17,3 1 5,83 0,293 3 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 
0,00029863 0,29863087 0,009417623 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

1,5 1 5,83 0,293 3 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 
2,5893E-05 0,02589285 0,000816557 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0,22 1 5,83 0,293 3 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 
3,7976E-06 0,003797618 0,000119762 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,7 1 5,83 0,293 3 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 
1,2083E-05 0,01208333 0,00038106 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0 1 5,83 0,293 3 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 

0 0 0 
  

1215 Дибутилфталат 80,28 1 5,83 0,293 3 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 0,00138579 1,385785332 0,043702126 

504 ж 1042 Н-бутанол 0,01 11 1,83 0,07 22 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 2,7009E-07 0,000270086 8,51743E-06 
  

1555 
Уксусная 
кислота 

0,002 11 1,83 0,07 22 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
5,4017E-08 5,40172E-05 1,70349E-06 

  
1512 

Акриловая 
кислота 

0,01 11 1,83 0,07 22 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
2,7009E-07 0,000270086 8,51743E-06 

  
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

99,83 11 1,83 0,07 22 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
0,00269627 2,696268538 0,085029525 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,02 11 1,83 0,07 22 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
5,4017E-07 0,000540172 1,70349E-05 

  
1215 Дибутилфталат 0,11 11 1,83 0,07 22 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 2,9709E-06 0,002970946 9,36918E-05 

505 ж 1042 Н-бутанол 0,32 4 1,83 0,07 8 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 1,6806E-06 0,00168064 5,30007E-05 
  

1555 
Уксусная 
кислота 

0,07 4 1,83 0,07 8 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
3,6764E-07 0,00036764 1,15939E-05 

  
1512 

Акриловая 
кислота 

0,02 4 1,83 0,07 8 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
1,0504E-07 0,00010504 3,31254E-06 

  
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

0,17 4 1,83 0,07 8 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
8,9284E-07 0,00089284 2,81566E-05 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0 4 1,83 0,07 8 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
0 0 0 

  
1215 Дибутилфталат 0,02 4 1,83 0,07 8 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 1,0504E-07 0,00010504 3,31254E-06 

506 ж 1042 Н-бутанол 0,32 6 1,83 0,07 15 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 6,5573E-06 0,006557312 0,000206791 
  

1555 
Уксусная 
кислота 

0,07 6 1,83 0,07 15 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
1,4344E-06 0,001434412 4,52356E-05 

  
1512 

Акриловая 
кислота 

0,02 6 1,83 0,07 15 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
4,0983E-07 0,000409832 1,29245E-05 

  
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

0,17 6 1,83 0,07 15 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
3,4836E-06 0,003483572 0,000109858 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0 6 1,83 0,07 15 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
0 0 0 

  
1215 Дибутилфталат 0,02 6 1,83 0,07 15 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 4,0983E-07 0,000409832 1,29245E-05 

507 г 1042 Н-бутанол 0,43 2 5,83 0,293 7 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 1,4871E-05 0,014871034 0,000468973 
  

1555 
Уксусная 
кислота 

0,05 2 5,83 0,293 7 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 
1,7292E-06 0,00172919 5,45317E-05 
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092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
44 

Поток 
№ 

Агрегатное 
состояние 

Код 
ЗВ 

Загрязняющее Состав, 
Запорно регулирующая арматура Фланцевые соединения Уплотнение валов машин Предохранительные клапаны Выброс загрязняющих  

колич-
во 

величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений веществ 

вещество 
мас. 
доли утечки потерявш.герметичность   утечки потерявш.герметичность уплотн утечки потерявш.гермет   утечки потерявш.гермет г/с мг/с т/год 

  
1512 

Акриловая 
кислота 

0,25 2 5,83 0,293 7 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 
8,646E-06 0,00864595 0,000272659 

  
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

97,83 2 5,83 0,293 7 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 
0,00338333 3,383333154 0,106696794 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0 2 5,83 0,293 7 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 
0 0 0 

  
1215 Дибутилфталат 0 2 5,83 0,293 7 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 0 0 0 

508 г 1042 Н-бутанол 0,37 2 5,83 0,293 7 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 1,2796E-05 0,012796006 0,000403535 
  

1555 
Уксусная 
кислота 

0,04 2 5,83 0,293 7 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 
1,3834E-06 0,001383352 4,36254E-05 

  
1512 

Акриловая 
кислота 

0,22 2 5,83 0,293 7 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 
7,6084E-06 0,007608436 0,00023994 

  
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

98,12 2 5,83 0,293 7 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 
0,00339336 3,393362456 0,107013078 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,001 2 5,83 0,293 7 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 
3,4584E-08 3,45838E-05 1,09063E-06 

  
1215 Дибутилфталат 0,002 2 5,83 0,293 7 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 6,9168E-08 6,91676E-05 2,18127E-06 

509 ж 1042 Н-бутанол 0,27 16 1,83 0,07 42 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 9,1081E-06 0,009108072 0,000287232 
  

1555 
Уксусная 
кислота 

0,03 16 1,83 0,07 42 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
1,012E-06 0,001012008 3,19147E-05 

  
1512 

Акриловая 
кислота 

0,19 16 1,83 0,07 42 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
6,4094E-06 0,006409384 0,000202126 

  
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

99,11 16 1,83 0,07 42 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
0,00334334 3,343337096 0,105435479 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,001 16 1,83 0,07 42 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
3,3734E-08 3,37336E-05 1,06382E-06 

  
1215 Дибутилфталат 0,002 16 1,83 0,07 42 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 6,7467E-08 6,74672E-05 2,12765E-06 

510 г 1042 Н-бутанол 3,31 3 5,83 0,293 12 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 0,00017201 0,172006467 0,005424396 
  

1555 
Уксусная 
кислота 

0,48 3 5,83 0,293 12 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 
2,4944E-05 0,024943536 0,000786619 

  
1512 

Акриловая 
кислота 

1,19 3 5,83 0,293 12 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 
6,1839E-05 0,061839183 0,00195016 

  
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

70,71 3 5,83 0,293 12 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 
0,00367449 3,674494647 0,115878863 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0 3 5,83 0,293 12 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 
0 0 0 

  
1215 Дибутилфталат 0 3 5,83 0,293 12 0,2 0,03  5,56 0,226  30,84 0,35 0 0 0 

511 ж 1042 Н-бутанол 0,08 11 1,83 0,07 28 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 2,1684E-06 0,002168368 6,83817E-05 
  

1555 
Уксусная 
кислота 

0,01 11 1,83 0,07 28 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
2,7105E-07 0,000271046 8,54771E-06 

  
1512 

Акриловая 
кислота 

0,04 11 1,83 0,07 28 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
1,0842E-06 0,001084184 3,41908E-05 

  
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

3,54 11 1,83 0,07 28 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
9,595E-05 0,095950284 0,003025888 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,28 11 1,83 0,07 28 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
7,5893E-06 0,007589288 0,000239336 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0,09 11 1,83 0,07 28 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
2,4394E-06 0,002439414 7,69294E-05 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,332 11 1,83 0,07 28 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
8,9987E-06 0,008998727 0,000283784 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0,003 11 1,83 0,07 28 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 

8,1314E-08 8,13138E-05 2,56431E-06 
  

1215 Дибутилфталат 95,53 11 1,83 0,07 28 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 0,0025893 2,589302438 0,081656242 

512 г 1042 Н-бутанол 2,81 5 5,83 0,293 16 0,2 0,03  5,56 0,226 1 30,84 0,35 0,00054601 0,546009695 0,017218962 
  

1555 
Уксусная 
кислота 

0,66 5 5,83 0,293 16 0,2 0,03  5,56 0,226 1 30,84 0,35 
0,00012824 0,12824427 0,004044311 

  
1512 

Акриловая 
кислота 

0,17 5 5,83 0,293 16 0,2 0,03  5,56 0,226 1 30,84 0,35 
3,3033E-05 0,033032615 0,001041717 

  
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

1,49 5 5,83 0,293 16 0,2 0,03  5,56 0,226 1 30,84 0,35 
0,00028952 0,289521155 0,009130339 
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№ 

Агрегатное 
состояние 

Код 
ЗВ 

Загрязняющее Состав, 
Запорно регулирующая арматура Фланцевые соединения Уплотнение валов машин Предохранительные клапаны Выброс загрязняющих  

колич-
во 

величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений веществ 

вещество 
мас. 
доли утечки потерявш.герметичность   утечки потерявш.герметичность уплотн утечки потерявш.гермет   утечки потерявш.гермет г/с мг/с т/год 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0 5 5,83 0,293 16 0,2 0,03  5,56 0,226 1 30,84 0,35 
0 0 0 

  
1215 Дибутилфталат 0,17 5 5,83 0,293 16 0,2 0,03  5,56 0,226 1 30,84 0,35 3,3033E-05 0,033032615 0,001041717 

601 ж 1215 Дибутилфталат 100 13 1,83 0,07 28 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 0,00296666 2,96666 0,09355659 

602 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

0,02 16 1,83 0,07 42 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
4,2336E-07 0,00042336 1,33511E-05 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,02 16 1,83 0,07 42 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
4,2336E-07 0,00042336 1,33511E-05 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0,05 16 1,83 0,07 42 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
1,0584E-06 0,0010584 3,33777E-05 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,34 16 1,83 0,07 42 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
7,1971E-06 0,00719712 0,000226968 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0,13 16 1,83 0,07 42 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 

2,7518E-06 0,00275184 8,6782E-05 
  

1215 Дибутилфталат 59,75 16 1,83 0,07 42 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 0,00126479 1,264788 0,039886354 

603 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

0,03 18 1,83 0,07 42 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
1,0889E-06 0,001088868 3,43385E-05 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,03 18 1,83 0,07 42 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
1,0889E-06 0,001088868 3,43385E-05 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0,01 18 1,83 0,07 42 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
3,6296E-07 0,000362956 1,14462E-05 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,02 18 1,83 0,07 42 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
7,2591E-07 0,000725912 2,28924E-05 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0,003 18 1,83 0,07 42 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 

1,0889E-07 0,000108887 3,43385E-06 
  

1215 Дибутилфталат 98,31 18 1,83 0,07 42 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 0,00356822 3,568220436 0,1125274 

604 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

0,03 10 1,83 0,07 22 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
3,9486E-07 0,00039486 1,24523E-05 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,03 10 1,83 0,07 22 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
3,9486E-07 0,00039486 1,24523E-05 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0,01 10 1,83 0,07 22 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
1,3162E-07 0,00013162 4,15077E-06 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,02 10 1,83 0,07 22 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
2,6324E-07 0,00026324 8,30154E-06 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0,003 10 1,83 0,07 22 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 

3,9486E-08 0,000039486 1,24523E-06 
  

1215 Дибутилфталат 99,76 10 1,83 0,07 22 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 0,00131304 1,31304112 0,041408065 

605 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

0,03 13 1,83 0,07 36 0,08 0,02 1 5,56 0,226 1 30,84 0,35 
4,132E-06 0,004132038 0,000130308 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,03 13 1,83 0,07 36 0,08 0,02 1 5,56 0,226 1 30,84 0,35 
4,132E-06 0,004132038 0,000130308 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0,01 13 1,83 0,07 36 0,08 0,02 1 5,56 0,226 1 30,84 0,35 
1,3773E-06 0,001377346 4,3436E-05 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,02 13 1,83 0,07 36 0,08 0,02 1 5,56 0,226 1 30,84 0,35 
2,7547E-06 0,002754692 8,6872E-05 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0,003 13 1,83 0,07 36 0,08 0,02 1 5,56 0,226 1 30,84 0,35 

4,132E-07 0,000413204 1,30308E-05 
  

1215 Дибутилфталат 99,76 13 1,83 0,07 36 0,08 0,02 1 5,56 0,226 1 30,84 0,35 0,0137404 13,7404037 0,433317371 

606 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

0,03 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
1,2105E-07 0,00012105 3,81743E-06 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,03 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
1,2105E-07 0,00012105 3,81743E-06 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0,01 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
4,035E-08 0,00004035 1,27248E-06 
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Поток 
№ 

Агрегатное 
состояние 

Код 
ЗВ 

Загрязняющее Состав, 
Запорно регулирующая арматура Фланцевые соединения Уплотнение валов машин Предохранительные клапаны Выброс загрязняющих  

колич-
во 

величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений веществ 

вещество 
мас. 
доли утечки потерявш.герметичность   утечки потерявш.герметичность уплотн утечки потерявш.гермет   утечки потерявш.гермет г/с мг/с т/год 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,02 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
8,07E-08 0,0000807 2,54496E-06 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0,003 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 

1,2105E-08 0,000012105 3,81743E-07 
  

1215 Дибутилфталат 99,76 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 0,00040253 0,4025316 0,012694237 

607 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

0,03 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
1,2105E-07 0,00012105 3,81743E-06 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,03 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
1,2105E-07 0,00012105 3,81743E-06 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0,01 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
4,035E-08 0,00004035 1,27248E-06 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,02 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 
8,07E-08 0,0000807 2,54496E-06 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0,003 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 

1,2105E-08 0,000012105 3,81743E-07 
  

1215 Дибутилфталат 99,76 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02  5,56 0,226  30,84 0,35 0,00040253 0,4025316 0,012694237 

608 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

0 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
0 0 0 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
0 0 0 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0,12 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
1,9921E-06 0,001992072 6,2822E-05 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,83 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
1,3778E-05 0,013778498 0,000434519 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0,33 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 

5,4782E-06 0,005478198 0,00017276 
  

1215 Дибутилфталат 0,05 3 1,83 0,07 12 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 8,3003E-07 0,00083003 2,61758E-05 

609 г 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

0,01 10 5,83 0,293 22 0,2 0,03 0 5,56 0,226  30,84 0,35 
1,7214E-06 0,00172139 5,42858E-05 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,005 10 5,83 0,293 22 0,2 0,03 0 5,56 0,226  30,84 0,35 
8,607E-07 0,000860695 2,71429E-05 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0 10 5,83 0,293 22 0,2 0,03 0 5,56 0,226  30,84 0,35 
0 0 0 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0 10 5,83 0,293 22 0,2 0,03 0 5,56 0,226  30,84 0,35 
0 0 0 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0 10 5,83 0,293 22 0,2 0,03 0 5,56 0,226  30,84 0,35 

0 0 0 
  

1215 Дибутилфталат 0,06 10 5,83 0,293 22 0,2 0,03 0 5,56 0,226  30,84 0,35 1,0328E-05 0,01032834 0,000325715 

610 ж 1215 Дибутилфталат 60 7 1,83 0,07 18 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 0,00130924 1,309236 0,041288066 

701 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

99,72 12 1,83 0,07 28 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
0,00283061 2,830612032 0,089266181 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,03 12 1,83 0,07 28 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
8,5157E-07 0,000851568 2,6855E-05 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0 12 1,83 0,07 28 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
0 0 0 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,11 12 1,83 0,07 28 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 
3,1224E-06 0,003122416 9,84685E-05 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0 12 1,83 0,07 28 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 

0 0 0 
  

1215 Дибутилфталат 0,14 12 1,83 0,07 28 0,08 0,02 1 5,56 0,226  30,84 0,35 3,974E-06 0,003973984 0,000125324 
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Поток 
№ 

Агрегатное 
состояние 

Код 
ЗВ 

Загрязняющее Состав, 
Запорно регулирующая арматура Фланцевые соединения Уплотнение валов машин Предохранительные клапаны Выброс загрязняющих  

колич-
во 

величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений веществ 

вещество 
мас. 
доли утечки потерявш.герметичность   утечки потерявш.герметичность уплотн утечки потерявш.гермет   утечки потерявш.гермет г/с мг/с т/год 

702 г 1042 Н-бутанол 0,04 5 5,83 0,293 12 0,2 0,03 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 3,4452E-06 0,00344518 0,000108647 
  

1555 
Уксусная 
кислота 

0,005 5 5,83 0,293 12 0,2 0,03 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
4,3065E-07 0,000430648 1,35809E-05 

  
1512 

Акриловая 
кислота 

0,04 5 5,83 0,293 12 0,2 0,03 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
3,4452E-06 0,00344518 0,000108647 

  
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

99,89 5 5,83 0,293 12 0,2 0,03 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
0,00860348 8,603475755 0,271319211 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,005 5 5,83 0,293 12 0,2 0,03 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
4,3065E-07 0,000430648 1,35809E-05 

  
1215 Дибутилфталат 0,01 5 5,83 0,293 12 0,2 0,03 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 8,613E-07 0,000861295 2,71618E-05 

703 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

99,95 15 1,83 0,07 34 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
0,00197491 1,97491205 0,062280826 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,05 15 1,83 0,07 34 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
9,8795E-07 0,00098795 3,1156E-05 

704 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

98,29 12 1,83 0,07 32 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
0,00279631 2,796311184 0,088184469 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,17 12 1,83 0,07 32 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
4,8364E-06 0,004836432 0,000152522 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0 12 1,83 0,07 32 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
0 0 0 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,66 12 1,83 0,07 32 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
1,8777E-05 0,018776736 0,000592143 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0 12 1,83 0,07 32 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0 30,84 0,35 

0 0 0 
  

1215 Дибутилфталат 0,87 12 1,83 0,07 32 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0 30,84 0,35 2,4751E-05 0,024751152 0,000780552 

705 г 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

85,04 5 5,83 0,293 12 0,2 0,03 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
0,00732445 7,32445268 0,23098394 

706 г 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

26,53 4 5,83 0,293 10 0,2 0,03 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
0,00182865 1,828649228 0,057668282 

707 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

2,94 3 1,83 0,07 15 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
1,2004E-05 0,01200402 0,000378559 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,02 3 1,83 0,07 15 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
8,166E-08 0,00008166 2,57523E-06 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0 3 1,83 0,07 15 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
0 0 0 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,02 3 1,83 0,07 15 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
8,166E-08 0,00008166 2,57523E-06 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0 3 1,83 0,07 15 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 

0 0 0 
  

1215 Дибутилфталат 99,86 3 1,83 0,07 15 0,08 0,02 0 5,56 0,226 0 30,84 0,35 0,00040773 0,40772838 0,012858122 

708 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

99,95 3 1,83 0,07 15 0,08 0,02  5,56 0,226 0 30,84 0,35 
0,0004081 0,40809585 0,012869711 

709 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

99,95 15 1,83 0,07 34 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
0,00323084 3,23084377 0,101887889 

710 г 
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,05 15 5,83 0,293 34 0,2 0,03 1 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
1,3542E-05 0,013541705 0,000427051 

711 г 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

99,75 3 5,83 0,293 8 0,2 0,03  5,56 0,226 1 30,84 0,35 
0,01592665 15,92665358 0,502262947 

712 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

99,99 8 1,83 0,07 22 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0 30,84 0,35 
0,00231633 2,316328344 0,073047731 
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7. Расчет выбросов загрязняющих веществ от оборудования блока № 05 
(ИЗА № 6103) 

 
Расчет выбросов вредных веществ в атмосферу для неподвижных и подвижных 

соединений выполнен по формулам «Методики расчета выбросов вредных веществ в 
окружающую среду от неорганизованных источников нефтегазового оборудования» РД 
39-142-2000. 


 


ll

1j
jiНУii

m

1i
НУj

1j
j cxngYнуYну  

 
  где ну  - суммарная утечка j-го вредного компонента через неподвижные 

соединения в целом по установке (предприятию), мг/с; 
l - общее количество типов вредных компонентов, содержащихся в 

неорганизованных выбросах в целом по установке (предприятию), шт.; 
m - общее число видов потоков, создающих неорганизованные выбросы, в целом 

по установке (предприятию), шт.; 

ну  - величина утечки потока i-го вида через одно фланцевое уплотнение, мг/с; 

 - число неподвижных уплотнений на потоке i-го вида, шт.; 

ну  - доля уплотнений на потоке i-го вида, потерявших герметичность, в долях 

единицы; 
 - массовая концентрация вредного компонента j-го типа в i-м потоке в долях 

единицы. 

   
   


l l

1j 1j

m

1i
jiikik

r

1k
ikj cxngYпуYпу  

 
где Yпуj - суммарная утечка j-го вредного компонента через подвижные 

соединения в целом по установке (предприятию), мг/с; 
r - общее число типов подвижных соединений, создающих неорганизованные 

выбросы в целом по установке (предприятию), шт.; 
gik - величина утечки потока i-го вида через одно уплотнение k-го типа, мг/с; 
nik - число подвижных уплотнений k-го типа на потоке i-го вида, шт.; 
xik - доля уплотнений k-го типа на потоке i-го вида, потерявших герметичность, 

доли единицы. 
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Поток 
№ 

Агрегатное 
состояние 

Код 
ЗВ 

Загрязняющее 
вещество 

Состав, 
мас. 
доли 

Запорно регулирующая арматура Фланцевые соединения Уплотнение валов машин 
Выброс загрязняющих  

веществ 

колич-
во 

величина 
утечки 

доля уплотнений 
потерявш.герметичность 

к-во 
  

величина 
утечки 

доля уплотнений 
потерявш.герметичность 

к-во 
уплотн 

величина 
утечки 

доля уплотнений 
потерявш.гермет г/с мг/с т/год 

901 г 337 Окись углерода 0,08 10 5,83 0,293 34 0,2 0,03 1 33,34 0,765 3,42328E-05 0,034233 0,00108 
  402 Н-бутан 0,6 10 5,83 0,293 34 0,2 0,03 1 33,34 0,765 0,000256746 0,256746 0,008097 
  1042 Н-бутанол 0,01 10 5,83 0,293 34 0,2 0,03 1 33,34 0,765 4,2791E-06 0,004279 0,000135 

  1555 
Уксусная 
кислота 

0,02 10 5,83 0,293 34 0,2 0,03 1 33,34 0,765 8,5582E-06 0,008558 0,00027 

  1512 
Акриловая 
кислота 

0,01 10 5,83 0,293 34 0,2 0,03 1 33,34 0,765 4,2791E-06 0,004279 0,000135 

  1505 
Малеиновый 
ангидрид 

0,01 10 5,83 0,293 34 0,2 0,03 1 33,34 0,765 4,2791E-06 0,004279 0,000135 

  1508 
Фталевый 
ангидрид 

0,0005 10 5,83 0,293 34 0,2 0,03 1 33,34 0,765 2,13955E-07 0,000214 6,75E-06 

  1215 Дибутилфталат 0,005 10 5,83 0,293 34 0,2 0,03 1 33,34 0,765 2,13955E-06 0,00214 6,75E-05 

903 ж 3320 
Фумаровая 
кислота 

1,22 18 1,83 0,07 48 0,08 0,02 1 5,56 0,226 4,43978E-05 0,044398 0,0014 

  1581 
Малеиновая 
кислота 

8,34 18 1,83 0,07 48 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0,000303506 0,303506 0,009571 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

3,27 18 1,83 0,07 48 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0,000119001 0,119001 0,003753 

  1215 Дибутилфталат 0,02 18 1,83 0,07 48 0,08 0,02 1 5,56 0,226 7,27832E-07 0,000728 2,3E-05 

904 г 1215 Дибутилфталат 0,05 4 5,83 0,293 16 0,08 0,02    3,42918E-06 0,003429 0,000108 

905 ж 1042 Н-бутанол 0,21 5 1,83 0,07 14 0,08 0,02    1,39209E-06 0,001392 4,39E-05 

  1555 
Уксусная 
кислота 

0,05 5 1,83 0,07 14 0,08 0,02    3,3145E-07 0,000331 1,05E-05 

  1512 
Акриловая 
кислота 

0,01 5 1,83 0,07 14 0,08 0,02    6,629E-08 6,63E-05 2,09E-06 

  1505 
Малеиновый 
ангидрид 

0,11 5 1,83 0,07 14 0,08 0,02    7,2919E-07 0,000729 2,3E-05 

  1508 
Фталевый 
ангидрид 

0 5 1,83 0,07 14 0,08 0,02    0 0 0 

  3320 
Фумаровая 
кислота 

0,41 5 1,83 0,07 14 0,08 0,02    2,71789E-06 0,002718 8,57E-05 

  1581 
Малеиновая 
кислота 

2,81 5 1,83 0,07 14 0,08 0,02    1,86275E-05 0,018627 0,000587 

  

1564 Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

1,1 5 1,83 0,07 14 0,08 0,02    7,2919E-06 0,007292 0,00023 

  1215 Дибутилфталат 0,24 5 1,83 0,07 14 0,08 0,02    1,59096E-06 0,001591 5,02E-05 

906 ж 1215 Дибутилфталат 0,05 18 1,83 0,07 48 0,08 0,02 1 5,56 0,226 1,81958E-06 0,00182 5,74E-05 

907 г 410 Метан 86,81 6 5,83 0,293 16 0,2 0,03    0,008980616 8,980616 0,283213 
  418 Пропан 1,55 6 5,83 0,293 16 0,2 0,03    0,00016035 0,16035 0,005057 
  417 Этан 2,28 6 5,83 0,293 16 0,2 0,03    0,000235869 0,235869 0,007438 
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8. Расчет выбросов загрязняющих веществ от оборудования блока № 09 
(ИЗА № 6104) 

 
Расчет выбросов вредных веществ в атмосферу для неподвижных и подвижных 

соединений выполнен по формулам «Методики расчета выбросов вредных веществ в 
окружающую среду от неорганизованных источников нефтегазового оборудования» РД 
39-142-2000. 


 


ll

1j
jiНУii

m

1i
НУj

1j
j cxngYнуYну  

 
  где ну  - суммарная утечка j-го вредного компонента через неподвижные 

соединения в целом по установке (предприятию), мг/с; 
l - общее количество типов вредных компонентов, содержащихся в 

неорганизованных выбросах в целом по установке (предприятию), шт.; 
m - общее число видов потоков, создающих неорганизованные выбросы, в целом 

по установке (предприятию), шт.; 

ну  - величина утечки потока i-го вида через одно фланцевое уплотнение, мг/с; 

 - число неподвижных уплотнений на потоке i-го вида, шт.; 

ну  - доля уплотнений на потоке i-го вида, потерявших герметичность, в долях 

единицы; 
 - массовая концентрация вредного компонента j-го типа в i-м потоке в долях 

единицы. 
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где Yпуj - суммарная утечка j-го вредного компонента через подвижные 

соединения в целом по установке (предприятию), мг/с; 
r - общее число типов подвижных соединений, создающих неорганизованные 

выбросы в целом по установке (предприятию), шт.; 
gik - величина утечки потока i-го вида через одно уплотнение k-го типа, мг/с; 
nik - число подвижных уплотнений k-го типа на потоке i-го вида, шт.; 
xik - доля уплотнений k-го типа на потоке i-го вида, потерявших герметичность, 

доли единицы. 
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Поток 
№ 

Агрегатное 
состояние 

Код 
ЗВ 

Загрязняющее 
вещество 

Состав, 
мас. 
доли 

Запорно регулирующая арматура Фланцевые соединения Уплотнение валов машин 
Выброс загрязняющих  

веществ 

колич-во 
величина 

утечки 
доля уплотнений 

потерявш.герметичность 
к-во 

  
величина 

утечки 
доля уплотнений 

потерявш.герметичность 
к-во 

уплотн 
величина 

утечки 
доля уплотнений 
потерявш.гермет г/с мг/с т/год 

1103 ж 
1505 

Малеиновый 
ангидрид 

0,02 22 1,83 0,07 54 0,08 0,02 1 5,56 0,226 8,32232E-07 0,000832 2,62453E-05 

  
1508 

Фталевый 
ангидрид 

0,03 22 1,83 0,07 54 0,08 0,02 1 5,56 0,226 1,24835E-06 0,001248 3,93679E-05 

  
3320 

Фумаровая 
кислота 

0,01 22 1,83 0,07 54 0,08 0,02 1 5,56 0,226 4,16116E-07 0,000416 1,31226E-05 

  
1581 

Малеиновая 
кислота 

0,02 22 1,83 0,07 54 0,08 0,02 1 5,56 0,226 8,32232E-07 0,000832 2,62453E-05 

  

1564 

Бензол 1,3-
дикарбоновая 
кислота 
(Изофталевая 
кислота) 

0,003 22 1,83 0,07 54 0,08 0,02 1 5,56 0,226 1,24835E-07 0,000125 3,93679E-06 

  1215 Дибутилфталат 99,74 22 1,83 0,07 54 0,08 0,02 1 5,56 0,226 0,004150341 4,150341 0,130885153 
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9. Расчет выбросов загрязняющих веществ от оборудования пункта слива 
МА (ИЗА № 6105) 

Выбросы от пункта налива в автоцистерны МА принимаем по объекту аналогу 
Время работы пункта слива - 100 часов 

Выбросы загрязняющих веществ 

г/с т/год 

0,099 0,03564 
 
Расчет выбросов вредных веществ в атмосферу для неподвижных и подвижных 

соединений выполнен по формулам «Методики расчета выбросов вредных веществ в 
окружающую среду от неорганизованных источников нефтегазового оборудования» РД 
39-142-2000. 
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  где ну  - суммарная утечка j-го вредного компонента через неподвижные 

соединения в целом по установке (предприятию), мг/с; 
l - общее количество типов вредных компонентов, содержащихся в 

неорганизованных выбросах в целом по установке (предприятию), шт.; 
m - общее число видов потоков, создающих неорганизованные выбросы, в целом 

по установке (предприятию), шт.; 

ну  - величина утечки потока i-го вида через одно фланцевое уплотнение, мг/с; 

 - число неподвижных уплотнений на потоке i-го вида, шт.; 

ну  - доля уплотнений на потоке i-го вида, потерявших герметичность, в долях 

единицы; 
 - массовая концентрация вредного компонента j-го типа в i-м потоке в долях 

единицы. 
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где Yпуj - суммарная утечка j-го вредного компонента через подвижные 

соединения в целом по установке (предприятию), мг/с; 
r - общее число типов подвижных соединений, создающих неорганизованные 

выбросы в целом по установке (предприятию), шт.; 
gik - величина утечки потока i-го вида через одно уплотнение k-го типа, мг/с; 
nik - число подвижных уплотнений k-го типа на потоке i-го вида, шт.; 
xik - доля уплотнений k-го типа на потоке i-го вида, потерявших герметичность, 

доли единицы. 
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Поток 
№ 

Агрегатное
состояние

Код 
ЗВ 

Загрязняющее 
вещество 

Состав, 
мас. 
доли 

Запорно регулирующая 
арматура 

Фланцевые соединения Уплотнение валов машин 
Выброс загрязняющих 

веществ 

колич-
во 

величина 
утечки 

доля 
уплотнений 
потерявш. 

ерметичность 

к-
во 
 

величина 
утечки 

доля 
уплотнений 
потерявш. 

герметичность 

к-во 
уплотн 

еличина 
утечки 

доля 
уплотнений 
потерявш. 

гермет 

к-во 
уплотн 

 

г/с мг/с т/год 

709 ж 1505 
Малеиновый 

ангидрид 
99,95 14 1,83 0,07 34 0,08 0,02 1 5,56 0,226  0,003103 3,102808 0,09785 
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10.  Расчет выбросов в атмосферу от блока оборотного водоснабжения 
 
10.1 Расчет выбросов в атмосферу от ИЗА № 6106 – Градирни 2а системы  
 
Оценка количества загрязняющих веществ в организованных выбросах в 

атмосферу через диффузоры градирен выполнена на основании количества 

испарившейся воды при ее охлаждении, технических характеристик каплеуловителей 

градирни по брызгоуносу (каплеуносу) с учетом максимальной концентрации 

загрязняющих веществ в оборотной воде 2-й системы – 5 мг/л нефтепродуктов. 

1. Расчет воды на испарение: 

Доля воды, испаряющейся при ее охлаждении Р1 в градирне, зависит от перепада 

температур воды на градирне и температуры окружающей среды  

P1=α∆t [%] 

где α - коэффициент который зависит от температуры наружного воздуха.   

Для летнего периода tср=25,8 °С α=0,146 %.      

∆t=10 °С - перепад температуры на градирне.      

Тогда Р1 составит 1,46 %  

Расход воды на испарение составит:        

Gисп=G*Р1 

где G=4200 м3/ч – производительность системы при номинальном режиме работы. 

Gисп=4200*1,46 / 100=61,32 м3/ч 

 

2. Расчет воды на капельный унос. 

Капельный унос воды Р2 из градирни с применённым каплеуловителем 

составляет 0,05%. 

Gкап.ун= G*P2= 4200*0,05 / 100 = 2,1 м3/ч 

 

3. Расчет количества выбросов загрязняющих веществ 

Общее количество выбросов  

Gвыб = Gисп+ Gкап.ун= 61,32 + 2,1 = 63,42 м3/ч 

С учетом максимальной концентрации загрязняющих веществ в оборотной воде 

2-й системы – 5мг/л общее количество загрязняющих веществ в выбросах составит 

0,317 кг/ч. 

Далее расчет выбросов индивидуальных загрязняющих веществ от диффузоров 

градирни выполнен согласно Методическому указанию по расчету валовых выбросов 
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вредных веществ в атмосферу для предприятий нефтепереработки и нефтехимии  

РД-17-89, ВНИИУС, Москва, 1990. 

 

Количество выбросов индивидуальных вредных веществ в атмосферу с блоков 

оборотного водоснабжения (кг/ч) рассчитываем по формуле: 

Пj = Пi
Н.О.(г) * Сj * 10-2 

где Пi
Н.О.(г) = 0,317 кг/ч – валовые выбросы вредных веществ в атмосферу с 

градирен 2-й системы; 

Сj – концентрация j-компонента в парах испарившегося нефтепродукта с градирен, 

принимается согласно РД 17-89, за исключением сероводорода, ароматических у/в и 

фенола, так как на проектируемом объекте данные вещества отсутствуют. 

Результаты расчета выбросов индивидуальных веществ в Таблице Е3. 

 
Таблица Е3 – Результаты расчета выбросов от ИЗА № 6106 – градирни 2 системы 

Загрязняющее вещество Выброс загрязняющего вещества 

Код Наименование г/с т/год 

0415 У/в предельные С1-С5 0,000877 0,02767 
0416 У/в предельные С6-С10 0,086589 2,73068 

Итого: 0,087467 2,75835 
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10.2 Расчет выбросов в атмосферу от ИЗА № 6107 – Градирни 1-й системы  
 
Оценка количества загрязняющих веществ в организованных выбросах в 

атмосферу через диффузоры градирен выполнена на основании количества 

испарившейся воды при ее охлаждении, технических характеристик каплеуловителей 

градирни по брызгоуносу (каплеуносу) с учетом максимальной концентрации 

загрязняющих веществ в оборотной воде 1-й системы – 25 мг/л нефтепродуктов. 

1. Расчет воды на испарение: 

Доля воды, испаряющейся при ее охлаждении Р1 в градирне, зависит от перепада 

температур воды на градирне и температуры окружающей среды 

P1=α∆t [%] 

где α - коэффициент который зависит от температуры наружного воздуха.   

 Для летнего периода tср=25,8 °С α=0,146%.      

∆t=7 °С – перепад температуры на градирне.       

Тогда Р1 составит 1,022 %  

Расход воды на испарение составит:  

      Gисп=G*Р1 

где G=3200 м3/ч – производительность системы при номинальном режиме работы. 

Gисп=3200*1,022 / 100=32,704 м3/ч 

 

2. Расчет воды на капельный унос. 

Капельный унос воды Р2 из градирни с применённым каплеуловителем 

составляет 0,05%. 

Gкап.ун= G*P2=3200*0,05/100=1,6 м3/ч 

 

3. Расчет количества выбросов загрязняющих веществ 

Общее количество выбросов  

Gвыб= Gисп+ Gкап.ун=32,704 +1,6 = 34,304 м3/ч 

С учетом максимальной концентрации загрязняющих веществ в оборотной воде 

1-й системы – 25мг/л общее количество загрязняющих веществ в выбросах составит 

0,858 кг/ч. 

Далее расчет выбросов индивидуальных загрязняющих веществ от диффузоров 

градирни выполнен согласно Методическому указанию по расчету валовых выбросов 

вредных веществ в атмосферу для предприятий нефтепереработки и нефтехимии  

РД-17-89, ВНИИУС, Москва, 1990. 
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Количество выбросов индивидуальных вредных веществ в атмосферу с блоков 

оборотного водоснабжения (кг/ч) рассчитываем по формуле: 

Пj = Пi
Н.О.(г) * Сj * 10-2 

где Пi
Н.О.(г) = 0,858 кг/ч – валовые выбросы вредных веществ в атмосферу с 

градирен 1-й системы; 

Сj – концентрация j-компонента в парах испарившегося нефтепродукта с градирен, 

принимается согласно таблице 2.4.2 РД 17-89, за исключением сероводорода, 

ароматических у/в и фенола, так как на проектируемом объекте данные вещества 

отсутствуют. 

Результаты расчета выбросов индивидуальных веществ в Таблице Е4. 

 
Таблица Е4 – Результаты расчета выбросов от ИЗА № 6107 – градирни 1 системы 

Загрязняющее вещество Выброс загрязняющего 

вещества 

Код Наименование г/с т/год 

0415 У/в предельные С1-С5 0,010945 0,34516 
0416 У/в предельные С6-С10 0,227277 7,16742 
Итого: 0,238222 7,51258 
 
11. Расчет выбросов загрязняющих веществ от зарядной комнаты погрузчиков 

(ИЗА № 6108) 
 

Во время зарядки кислотных аккумуляторных батарей выделяется серная 
кислота: 

Валовый выброс серной кислоты подсчитывается па формуле: 

Мi = 0,9 × g × (Q1 × a1 + Q2 × a2 + ... + Qn × an) × 10-9, т/год     

где: g - удельное выделение серной кислоты или натрия гидроокиси, мг/А × ч; 
Qn - номинальная емкость каждого типа аккумуляторных батарей, имеющихся в 
предприятии, А × ч (принимаем по АКБ 4PzS500 – 500 A*ч); 
an- количество проведенных зарядок батарей соответствующей емкости за год. 

Удельное выделение серной кислоты и натрия гидроокиси (g) можно принять 
в соответствии с п.3.7 Методики проведения инвентаризации выбросов 
загрязняющих веществ в атмосферу автотранспортных предприятий (расчетным 
методом). М., 1998 : 

g(H2SO4) = 1,0 мг/А × ч; 

Мi = 0,9 · 1,0 · 500 · 400 · 10-9 = 1,8 · 10-4  т/г 
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Расчет максимально разового выброса серной кислоты или натрия гидроокиси 
производится исходя из условий, что мощность зарядных устройств используется с 
максимальной нагрузкой. При этом сначала определяется валовый выброс за день: 

Мсут
i = 0,9 × g × (Q × n') × 10-9, т/день       

где: Q - номинальная емкость наиболее емких аккумуляторных батарей, 
имеющихся на предприятии, A × ч; 
n' - максимальное количество вышеуказанных батарей, которые можно 
одновременно подсоединять к зарядному устройству. 

Мсут
i = 0,9 · 1,0 · 500 · 2 · 10-9 = 9 · 10-7  т/день. 

 

Максимально разовый выброс серной кислоты или натрия гидроокиси 
определяется по формуле: 

Gi = Мсут
i × 106 / (m × 3600), г/с        

где m - цикл проведения зарядки в день, час. Принимается по фактическим 
данным предприятия, либо в соответствии с п.3.7 Методики проведения 
инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу автотранспортных 
предприятий (расчетным методом). М., 1998 - m = 10 час. 

Gi = 9 · 10-7  · 106 / 10 · 3600 = 2,5 · 10-5  г/с. 
 
12. Расчет выбросов загрязняющих веществ от насосной охлаждающей воды  

(ИЗА № 6109) 
 
Расчет выбросов вредных веществ в атмосферу для неподвижных и подвижных 

соединений выполнен по формулам «Методики расчета выбросов вредных веществ в 
окружающую среду от неорганизованных источников нефтегазового оборудования» РД 
39-142-2000. 
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  где ну  - суммарная утечка j-го вредного компонента через неподвижные 

соединения в целом по установке (предприятию), мг/с; 
l - общее количество типов вредных компонентов, содержащихся в 

неорганизованных выбросах в целом по установке (предприятию), шт.; 
m - общее число видов потоков, создающих неорганизованные выбросы, в целом 

по установке (предприятию), шт.; 

ну  - величина утечки потока i-го вида через одно фланцевое уплотнение, мг/с; 

 - число неподвижных уплотнений на потоке i-го вида, шт.; 

ну  - доля уплотнений на потоке i-го вида, потерявших герметичность, в долях 

единицы; 
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 - массовая концентрация вредного компонента j-го типа в i-м потоке в долях 

единицы. 
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где Yпуj - суммарная утечка j-го вредного компонента через подвижные 

соединения в целом по установке (предприятию), мг/с; 
r - общее число типов подвижных соединений, создающих неорганизованные 

выбросы в целом по установке (предприятию), шт.; 
gik - величина утечки потока i-го вида через одно уплотнение k-го типа, мг/с; 
nik - число подвижных уплотнений k-го типа на потоке i-го вида, шт.; 
xik - доля уплотнений k-го типа на потоке i-го вида, потерявших герметичность, 

доли единицы. 
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Агрегатное 
Код
ЗВ 

Загрязняющее Состав, 
Запорно регулирующая арматура Фланцевые соединения Уплотнение валов машин 

Выброс загрязняющих 
веществ 

колич-
во 

величина
доля 

уплотнений 
к-
во величина доля уплотнений к-во величина доля уплотнений  

состояние вещество 
мас. 
доли утечки 

потерявш. 
герметичность   утечки 

потерявш. 
герметичность уплотн утечки потерявш.гермет г/с мг/с т/год 

ж 1129 Триэтиленгликоль 0,5 7 1,83 0,07 18 0,08 0,02 1 5,56 0,226 
1,09E-

05 0,01091 0,000344 
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Приложение Ж. 
Справка по фону загрязняющих веществ в районе размещения установки МА 
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Приложение И. 
Предварительный расчет рассеивания ЗВ (без учета фоновых концентраций) 
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Приложение К. 
Карты-схемы рассеивания загрязняющих веществ предварительного расчета (без 

учета фоновых концентраций) 
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Приложение Л. 
Уточненный расчет рассеивания загрязняющих веществ при эксплуатации 

проектируемого объекта с учетом фоновых концентраций 
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Приложение М. 
Карты-схемы уточненного расчета рассеивания загрязняющих веществ при 

эксплуатации проектируемого объекта 

 



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
222



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
223



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
224



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
225



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
226



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
227



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
228



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
229



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
230



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
231



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
232



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
233



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
234



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
235



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
236



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
237



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
238



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
239



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
240



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
241



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
242



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
243



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
244



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
245



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
246



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
247



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
248



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
249



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
250



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
251



 

 
 
 
 Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
252

 
 
 
 



Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
253

 

 
 
 
 
 

Приложение Н. 
Расчет выбросов загрязняющих веществ в период СМР от дорожно-строительных 

машин 
 
Расчет выбросов загрязняющих веществ на строительной площадке от 

двигателей строительный машин и механизмов выполнен согласно «Методического 

пособия по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в 

атмосферный воздух», НИИ Атмосфера, г. С-Пб, 2012 г., на основании рекомендаций, 

изложенных в пп. 7, главы 1.6.1. «Транспортные средства». 

Нагрузочный режим в течении 30-ти минут принят согласно рекомендаций: 

Движение техники без нагрузки – 12 минут: 

Движение техники с нагрузкой – 13 минут; 

Холостой ход двигателя – 5 минут. 

Расчет максимальных выбросов (г/с), осуществляется по формуле: 

 

  (1) 

 
где МДвik и МХХik – удельные выбросы ЗВ дорожными машинами, соответственно, 

при движении без нагрузки и при работе на холостом ходу (табл. 2.3 и табл. 2.4 

«Методики проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу 

для баз дорожной техники (расчетным методом). М., 1999).; 

 1,3МДвik - удельный выброс загрязняющих веществ при движении под 

нагрузкой, рассчитанный исходя из того, что при увеличении нагрузки увеличивается 

расход топлива; 

 Nk – наибольшее количество дорожных машин каждого k-того вида, 

работающих одновременно в течение 30-ти минут; 

 k – количество учитываемых видов дорожно-строительных машин. 

Ниже приведены расчеты выделения загрязняющих веществ от строительно-

дорожной техники. 

Принятые по табл. 2.3 и 2.4 «Методики проведения инвентаризации выбросов 

загрязняющих веществ в атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом). 

М., 1999, значения удельных выбросов для всех типов дорожной техники, которая 

задействована на обеих площадках, представлены в Таблице Л1. 
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Таблица Л1 – Значения удельных выбросов дорожно-строительной техники, 

принятые для расчетов 

Наименование 
 

Мощность 
двигателя, 

кВт 

Значение CO, 
г/мин  

Керосин, 
г/мин 

NO2, 
г/мин  

Сажа, 
г/мин 

SO2, 
г/мин 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Виброкаток Д-48 36-60 
МДВik 0,77 0,26 1,49 0,17 0,12 

МХХi 1,44 0,18 0,29 0,04 0,058

2 
Бульдозер ДЗ-8 на 
базе Т-100 

61-100 
МДВik 1,29 0,43 2,47 0,27 0,19 

3 
Автогидроподъёмник 
АГП-40 

МХХik 2,4 0,3 0,48 0,06 0,097

4 Экскаватор ЭО4121А 

101-160 

МДВik 2,09 0,71 4,01 0,45 0,31 

5 
Гусеничный кран ДЭК 
631а; Lстр – 36м 

6 
Кран автомобильный 
КС-6473 

7 
Трубоукладчик (ТГ-
126) 

8 Седельный тягач 

9 Балластный тягач 

10 
Автобетононасос 
АБН 65/21 

МХХik 3,91 0,49 0,78 0,1 0,16 

11 Автомобиль грузовой 

12 Мусоровоз 

13 
Поливомоечная 
машина 

14 
Сваебойный копёр  
СК-25 ропат 

161-260 

МДВik 3,37 1,14 6,47 0,72 0,51 
15 Liebherr LTM 1300-6.2 

16 Liebherr LR 11350; SL 

17 
Liebherr LR 1400/2; 
SDB 

МХХik 6,31 0,79 1,27 0,17 0,25 

18 
Liebherr LR 11350; 
SLDB 

19 
Автобетоносмеситель 
АБС-9 ТЗА 

20 
Самосвал КамаАЗ г/п 
10 тн 
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В Таблице Л2 приведены сводные сведения по типам, количеству и времени 
работы строительной техники, которая будет задействована при проведении СМР на 
строительстве установки. 

 
Таблица Л2 – Сведения о типах, количестве и времени работы строительной 

техники на площадке СМР 

Наименование и марка 
автотранспорта и механизма 

Мощность 
двигателя, кВт 

Максимальное количество техники, 
работающей в одну смену 

Количество 
машино-смен* за 

весь период 
строительства 
(для расчета 

выбросов, тонн 
всего) 

в расчетный 
квартал, шт. 

в смену за весь период 
строительства, шт. 

 1 2 3 4 5 
 Для заполнения столбца 3 принят 3-й квартал первого года стройки, как наиболее напряженный в 

части ведения строительно-монтажных работ на площадке СМР. Для заполнения столбца 5 
принимается все время работы строительной техники за период 24 месяца. 

1 Экскаватор ЭО4121А от 101 до 160 2 4 1440 

2 Бульдозер ДЗ-8 на 
базе Т-100 

от 61 до 100 2 4 4320 

3 Сваебойный копёр  
СК-25 ропат 

от 161 до 260 2 4 1440 

4 Виброкаток Д-48 от 36 до 60 2 4 2160 

5 Liebherr LTM 1300-6.2 от 161 до 260 1 1 1080 

6 Liebherr LR 11350; SL от 161 до 260 - 1 360 

7 Liebherr LR 1400/2; 
SDB 

от 161 до 260 1 1 720 

8 Liebherr LR 11350; 
SLDB 

от 161 до 260 - 1 360 

9 
 

Гусеничный кран ДЭК 
631а; Lстр – 36м 

от 101 до 160 2 4 2880 

10 Кран автомобильный 
КС-6473 

от 101 до 160 2 4 3960 

11 Трубоукладчик (ТГ-
126) 

от 101 до 160 1 1 540 

12 Автогидроподъёмник 
АГП-40 

от 61 до 100 - 2 1800 

13 Седельный тягач от 101 до 160 - 3 2700 

14 Балластный тягач от 101 до 160 2 3 2520 

15 Автобетоносмеситель 
АБС-9 ТЗА 

от 161 до 260 2 9 5760 

16 Автобетононасос АБН 
65/21 

от 101 до 160 2 3 2520 

17* Самосвал КамаАЗ г/п 
10 тн 

от 161 до 260 4 36 24480 

18 Автомобиль грузовой от 101 до 160 2 3 2520 

19 Мусоровоз от 101 до 160 1 1 24480 

20 Поливомоечная 
машина 

от 101 до 160 1 1 2520 

Примечание: позиции автотехники отмеченные знаком * принимаются в расчет мгновенного выброса ЗВ на 
площадке в количестве, составляющем 25% от всего количества техники, с учетом того, что 25% находится в 
точке погрузки стройматериалов за пределами промплощадки, 25% техники (под загрузкой)  находится в 
движении по дорогам общего пользования в сторону промлощадки, 25% техники (порожняя), находится в 
движении по дорогам общего пользования от промплощадки. 
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При подстановке значений из Таблиц Л1 и Л2 в формулу (1) рассчитываются 
значения мгновенных выбросов загрязняющих веществ для площадки СМР, исходя из 
самого неблагоприятного условия, что максимальное количество строительной техники 
одновременно находятся и работает на стройплощадке. 

Результаты расчетов максимальных мгновенных выбросов загрязняющих 
веществ за период СМР от строительной техники приведеныв Таблице Л3. 

 
Таблица Л3 – Значения максимальных мгновенных выбросов ЗВ на 

стройплощадке 
Наименование 

Загрязняющего вещества 
Код 

вещества 
Класс 

опасности 
Выброс на период 

строительно-
монтажных работ, г/с 

Азот (IV) оксид (Азота диоксид) 0301 3 1,135379 

Азот (II) оксид (Азота оксид) 0304 3 0,706934 
Углерод черный (Сажа) 0328 3 0,239354 
Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0330 3 0,168607 
Углерод оксид 0337 4 1,163146 
Керосин 2732 - 0,383015 

Итого:   3,796435 
 
 
Валовый выброс рассчитывается по формуле: 
 
 

  (2) 
 
 
где  и   - выбросы при въезде и выезде с территории площадки (стоянки в 

пределах стройплощадки, в данном расчете принимаются равными 0 г/мин; 
  - суммарное время движения без нагрузки всей техники данного типа в течении 

рабочего дня, мин; 

  - суммарное время движения с нагрузкой всей техники данного типа в 

течение рабочего дня, мин; 
  - суммарное время холостого хода для всей техники данного типа в течение 

рабочего дня, мин; 

  - суммарное количество дней работы ДМ данного типа в расчетный период 

года. 
Для расчетов продолжительность рабочего дня принимается равной 16 часам 

(две смены по 8 часов).  
Время работы и количество строительной техники для строительства приведены 

ранее в Таблице Л2. 
Результаты расчетов валовых выбросов ЗВ от строительных машин приведены в 

Таблице Л4. 
 
 



Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
257

 

 
 
 
 
 

Таблица Л4 - Результаты расчетов валовых выбросов загрязняющих веществ от 
строительных машин, механизмов и автотранспорта 

Наименование 
загрязняющего вещества 

Код 
вещества 

Класс 
опасности 

Выброс на период  
работ по подготовке 

площадки, т 
Азот (IV) оксид (Азота диоксид) 0301 3 23,543212 

Азот (II) оксид (Азота оксид) 0304 3 14,658981 

Углерод черный (Сажа) 0328 3 4,963242 

Сера диоксид (Ангидрид 
сернистый) 

0330 3 3,496239 

Углерод оксид 0337 4 101,285767 

Керосин 2732 - 7,942199 

Итого:   155,889640 
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Приложение П. 
Расчеты выделения загрязняющих веществ при проведении сварочных работ и при 

проведении покрасочных работ 
 
При определении выделений (выбросов) в сварочных процессах используются 

расчетные методы с применением удельных показателей выделения загрязняющих 
веществ (на единицу массы расходуемых сварочных материалов; на длину реза; на 
единицу оборудования; на единицу массы расходуемых наплавочных материалов). 

При выполнении сварочных работ атмосферный воздух загрязняется сварочным 
аэрозолем, в составе которого в зависимости от вида сварки, марок электродов и флюса 
находятся вредные для здоровья оксиды металлов, а также газообразные соединения. 

Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии с «Методикой 
расчета выделений (выбросов) загрязняющих веществ в атмосферу при сварочных 
работах (на основе удельных показателей). СПб, 2015». 

Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, 
выделяющихся в атмосферу, приведена в Таблице Л1. 

Таблица Л1 – Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 

Загрязняющее вещество Максимально 
разовый выброс, г/с 

Годовой выброс, 
т/год код наименование 

123 диЖелезо триоксид (Железа оксид) 0,0126201 0,817785 
143 Марганец и его соединения 0,0010861 0,07038 
301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,0014167 0,0918 
304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,0002302 0,0149175 
337 Углерод оксид 0,0157014 1,01745 
342 Фтористые газообразные соединения 0,0008854 0,057375 
344 Фториды неорганические плохо 

растворимые 
0,0038958 0,25245 

2908 Пыль неорганическая, содержащая 70-
20% SiO2 

0,0016528 0,1071 

Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в 
Таблице Л2. 

 
Таблица Л2 – Исходные данные для расчета 

Наиме
нован 

ие 

Расчетный параметр 

Характеристика, обозначение 
Едини

ца 
Значение

Сварка. Ручная дуговая сварка сталей штучными электродами. УОНИ-13/45 
 Удельный показатель выделения загрязняющего вещества "x" на 

единицу массы расходуемых сырья и материалов, Kx
m: 

  

    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) г/кг 10,69 
    143. Марганец и его соединения г/кг 0,92 
    301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид) г/кг 1,2 
    304. Азот (II) оксид (Азота оксид) г/кг 0,195 
    337. Углерод оксид г/кг 13,3 
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Наиме
нован 

ие 

Расчетный параметр 

Характеристика, обозначение 
Едини

ца 
Значение

    342. Фтористые газообразные соединения г/кг 0,75 
    344. Фториды неорганические плохо растворимые г/кг 3,3 
    2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 г/кг 1,4 
 Норматив образования огарков от расхода электродов, no % 15 
 Расход сварочных материалов всего за год, B'' кг 90000 
 Расход сварочных материалов за период интенсивной работы, B' кг 5 
 Время интенсивной работы, τ ч 1 
 Одновременность работы - да 

 

 
Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные 

параметры и их обоснование приведены ниже. 
Количество загрязняющих веществ, выделяемых в воздушный бассейн при 

расходе сварочных материалов, определяется по формуле (1.1.1): 

 Mbi = B · Kx
m · (1 - no / 100) · 10-3, кг/ч (1.1.1) 

где B - расход применяемых сырья и материалов (исходя из количества 
израсходованных материалов и нормативного образования отходов при работе 
технологического оборудования), кг/ч; 

Kx
m - удельный показатель выделения загрязняющего вещества "x" на единицу 

массы расходуемых сырья и материалов, г/кг; 
no - норматив образования огарков от расхода электродов, %. 

Когда технологические установки оборудованы местными отсосами, количество 
загрязняющих веществ, поступающих через них в атмосферу, будет равно количеству 
выделяющихся вредных веществ, умноженному на значение эффективности местных 
отсосов в долях единицы. 

Валовое количество загрязняющих веществ, выделяющихся при расходе 
сварочных материалов, определяется по формуле (1.1.2): 

 M = B'' · Kx
m · (1 - no / 100) · η · 10-6, т/год (1.1.2) 

где B'' - расход применяемых сырья и материалов, кг/год; 
η - эффективность местных отсосов, в долях единицы. 

Максимально разовый выброс загрязняющих веществ, выделяющихся при 
сварочных процессах, определяется по формуле (1.1.3): 

 G = 103 · Mbi · η / 3600, г/с (1.1.3) 

В случае, когда рассчитывается выделение в помещение вредных веществ, 
поступающих от оборудования, оснащенного местными отсосами, вместо 
коэффициента учета эффективности местных отсосов (η), в расчетных формулах 
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используются коэффициенты Vп (учитывающий долю пыли, поступающей в 
производственное помещение) и Kп (поправочный коэффициент, учитывающий 
гравитационное осаждение). 

Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в 
атмосферу приведен ниже. 

 
Сварка. Ручная дуговая сварка сталей штучными электродами. УОНИ-13/45 
 
B = 5 / 1 = 5 кг/ч. 

 123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) 
Mbi = 5 · 10,69 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0454325 кг/ч; 
M = 90000 · 10,69 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,817785 т/год; 
G = 103 · 0,0454325 · 1 / 3600 = 0,0126201 г/с. 

 143. Марганец и его соединения 
Mbi = 5 · 0,92 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,00391 кг/ч; 
M = 90000 · 0,92 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,07038 т/год; 
G = 103 · 0,00391 · 1 / 3600 = 0,0010861 г/с. 

 301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 
Mbi = 5 · 1,2 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0051 кг/ч; 
M = 90000 · 1,2 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0918 т/год; 
G = 103 · 0,0051 · 1 / 3600 = 0,0014167 г/с. 

 304. Азот (II) оксид (Азота оксид) 
Mbi = 5 · 0,195 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0008288 кг/ч; 
M = 90000 · 0,195 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0149175 т/год; 
G = 103 · 0,0008288 · 1 / 3600 = 0,0002302 г/с. 

 337. Углерод оксид 
Mbi = 5 · 13,3 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,056525 кг/ч; 
M = 90000 · 13,3 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 1,01745 т/год; 
G = 103 · 0,056525 · 1 / 3600 = 0,0157014 г/с. 

 342. Фтористые газообразные соединения 
Mbi = 5 · 0,75 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0031875 кг/ч; 
M = 90000 · 0,75 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,057375 т/год; 
G = 103 · 0,0031875 · 1 / 3600 = 0,0008854 г/с. 

 344. Фториды неорганические плохо растворимые 
Mbi = 5 · 3,3 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,014025 кг/ч; 
M = 90000 · 3,3 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,25245 т/год; 
G = 103 · 0,014025 · 1 / 3600 = 0,0038958 г/с. 

 2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 
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Mbi = 5 · 1,4 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,00595 кг/ч; 
M = 90000 · 1,4 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,1071 т/год; 
G = 103 · 0,00595 · 1 / 3600 = 0,0016528 г/с. 
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Расчет выбросов загрязняющих веществ при проведении лакокрасочных 
работ 

Процесс формирования покрытия на поверхности изделия заключается в 
нанесении лакокрасочного материала (ЛКМ) и его сушке. 

Выброс загрязняющих веществ зависит от ряда факторов: способа окраски, 
производительности применяемого оборудования, состава лакокрасочного материала и 
др. 

В качестве исходных данных для расчета выбросов загрязняющих веществ при 
различных способах нанесения ЛКМ принимают: фактический или плановый расход 
окрасочного материала, долю содержания в нем растворителя, долю компонентов 
лакокрасочного материала, выделяющихся из него в процессах окраски и сушки. 

Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии с «Методикой 
расчета выделений (выбросов) загрязняющих веществ в атмосферу при нанесении 
лакокрасочных материалов (на основе удельных показателей). СПб, 2015». 

Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, 
выделяющихся в атмосферу, приведена в Таблице Л3. 

Таблица Л3 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 

Загрязняющее вещество Максимально 
разовый выброс, 

г/с 

Годовой выброс, 
т/год код наименование 

616 Диметилбензол (Ксилол) 0,9609375 24,3 
2752 Уайт-спирит 0,4804688 8,1 
2902 Взвешенные вещества 0,0477431 0,99 

Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в 
Таблице Л4. 

Таблица Л4 - Исходные данные для расчета 

Данные 
Расход 
ЛКМ за 
год, кг 

Месяц наиболее интенсивной 
работы 

Одно
врем
еннос

ть 
расхо

д 
ЛКМ, 

кг 

число 
дней 

работы 

число рабочих 
часов в день 

 

При 
окраске 

При 
сушке

 

Лакокраска. Эмаль ПФ-115. Окраска 
безвоздушным методом. Окраска и 
сушка 

36000 3000 30 8 16 + 

Грунтовка. Грунтовка ГФ-021. Окраска 
безвоздушным методом. Окраска и 
сушка 

36000 3000 30 8 16 + 
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Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные 
параметры и их обоснование приведены ниже. 

Количество аэрозоля краски, выделяющегося при нанесении ЛКМ на поверхность 
изделия (детали), определяется по формуле (1.1.1): 

 Пa
ok = 10-3 · mk · (δa / 100) · (1 - fp / 100) · Koc, т/год (1.1.1) 

где mk - масса краски, используемой для покрытия,  кг; 
δa - доля краски, потерянной в виде аэрозоля,  %; 
fp - доля летучей части (растворителя) в ЛКМ,  %; 
Koc - коэффициент оседания аэрозоля краски в зависимости от длины 

газовоздушного тракта. 

Количество летучей части каждого компонента определяется по формуле (1.1.2): 

 Ппар
ok = 10-3 · mk · fp · δ'

p / 104, т/год (1.1.2) 

где mk - масса краски, используемой для покрытия,  кг; 
fp - доля летучей части (растворителя) в ЛКМ,  %; 
δ'

p - доля растворителя в ЛКМ, выделившегося при нанесении покрытия,  %. 

В процессе сушки происходит практически полный переход летучей части ЛКМ 
(растворителя) в парообразное состояние. Масса выделившейся летучей части ЛКМ 
определяется по формуле (1.1.3): 

 Ппар
c = 10-3 · mk · fp · δ''

p / 104, т/год (1.1.3) 

где mk - масса краски, используемой для покрытия,  кг; 
fp - доля летучей части (растворителя) в ЛКМ,  %; 
δ''

p - доля растворителя в ЛКМ, выделившегося при сушке покрытия,  %. 

Расчет максимального выброса производится для операций окраски и сушки 
отдельно по каждому компоненту по формуле (1.1.4): 

Пok(c) · 106 
 Gok(c) = –––––––––––, г/сек (1.1.4) 

n · t · 3600 

где Поk(с) - выброс аэрозоля краски либо отдельных компонентов растворителей 
за месяц напряженной работы при окраске (сушке); 

n - число дней работы участка за месяц напряженной работы при окраске (сушке); 
t - число рабочих часов в день при окраске (сушке). 

При расчете выделения конкретного загрязняющего вещества учитывается в виде 
дополнительного множителя в формулах (1.1.1-1.1.3) массовая доля данного вещества 
в составе аэрозоля либо отдельных компонентов растворителей. 
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 Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в 
атмосферу приведен ниже. 

Эмаль ПФ-115 
Расчет выброса окрасочного аэрозоля 
Пок = 10-3 · 36000 · (2,5 / 100) · (1 - 45 / 100) · 1 = 0,495 т/год; 
П'

ок = 10-3 · 3000 · (2,5 / 100) · (1 - 45 / 100) · 1 = 0,04125 т/месяц; 
Gок = 0,04125 · 106 / (30 · 8 · 3600) = 0,0477431 г/с. 
 

 2902. Взвешенные вещества 
Пок = 0,495 · 1 = 0,495 т/год; 
Gок = 0,0477431 · 1 = 0,0477431 г/с. 
 
Расчет выброса летучих компонентов ЛКМ 
 
Пок = 10-3 · 36000 · (45 · 23 / 104) = 3,726 т/год; 
Пс = 10-3 · 36000 · (45 · 77 / 104) = 12,474 т/год; 
П = 3,726 + 12,474 = 16,2 т/год; 
П'

ок = 10-3 · 3000 · (45 · 23 / 104) = 0,3105 т/месяц; 
П'

с = 10-3 · 3000 · (45 · 77 / 104) = 1,0395 т/месяц; 
Gок = 0,3105 · 106 / (30 · 8 · 3600) = 0,359375 г/с; 
Gс = 1,0395 · 106 / (30 · 16 · 3600) = 0,6015625 г/с; 
G = 0,359375 + 0,6015625 = 0,9609375 г/с. 

 616. Диметилбензол (Ксилол) 
П = 16,2 · 0,5 = 8,1 т/год; 
G = 0,960938 · 0,5 = 0,4804688 г/с. 
 

 2752. Уайт-спирит 
П = 16,2 · 0,5 = 8,1 т/год; 
G = 0,960938 · 0,5 = 0,4804688 г/с. 
 
Грунтовка ГФ-021 
Расчет выброса окрасочного аэрозоля 
Пок = 10-3 · 36000 · (2,5 / 100) · (1 - 45 / 100) · 1 = 0,495 т/год; 
П'

ок = 10-3 · 3000 · (2,5 / 100) · (1 - 45 / 100) · 1 = 0,04125 т/месяц; 
Gок = 0,04125 · 106 / (30 · 8 · 3600) = 0,0477431 г/с. 
 

 2902. Взвешенные вещества 
Пок = 0,495 · 1 = 0,495 т/год; 
Gок = 0,0477431 · 1 = 0,0477431 г/с. 
 
Расчет выброса летучих компонентов ЛКМ 
 



Формат А4

092-УТНГП-025(2500)-ОВОС2 
265

 

 
 
 
 
 

Пок = 10-3 · 36000 · (45 · 23 / 104) = 3,726 т/год; 
Пс = 10-3 · 36000 · (45 · 77 / 104) = 12,474 т/год; 
П = 3,726 + 12,474 = 16,2 т/год; 
П'

ок = 10-3 · 3000 · (45 · 23 / 104) = 0,3105 т/месяц; 
П'

с = 10-3 · 3000 · (45 · 77 / 104) = 1,0395 т/месяц; 
Gок = 0,3105 · 106 / (30 · 8 · 3600) = 0,359375 г/с; 
Gс = 1,0395 · 106 / (30 · 16 · 3600) = 0,6015625 г/с; 
G = 0,359375 + 0,6015625 = 0,9609375 г/с. 

 616. Диметилбензол (Ксилол) 
П = 16,2 · 1 = 16,2 т/год; 
G = 0,960938 · 1 = 0,9609375 г/с. 
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Приложение Р. 
Расчет рассеивания загрязняющих веществ в период проведения СМР 
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Приложение С. 
Карты-схемы рассеивания загрязняющих веществ в период проведения СМР 
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Приложение Т. 
Гарантийное письмо ПАО «Татнефть» им. В.Д. Шашина о проведении работ по 

обоснованию возможности увеличения объема забора речной воды 
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Приложение У. 
Сведения о реализации проекта «Строительство общезаводской факельной системы» 

Миннибаевского газоперерабатывающего завода  
Управления «Татнефтегазпереработка»   
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Основные технические решения проекта 

Основанием для строительства общезаводской факельной системы является 
инвестиционная программа ОАО «Татнефть» Управления «Татнефтегазпереработка». 

Строительство новой общезаводской факельной системы с установкой 
утилизации сбрасываемых факельных газов и установкой факельных сепараторов 
углеводородных сбросов на границах технологических установок предусмотрено для 
обеспечения безопасности сбросов с оборудования технологических установок горючих 
газов и паров с их утилизацией или последующим сжиганием. 

В состав проектируемой общезаводской факельной системы входят: 

- новый общезаводской факельный коллектор углеводородных газов Ду 
800 мм /1000 мм; 

- две факельные установки (рабочая и резервная): 

1) проектируемая факельная установка с факельным стволом ФС-1 и факельным 
сепаратором С-1101 (рабочая); 

2) существующая факельная установка для ГФУ-300 с факельным сепаратором  
С-1100 (резервная). 

Проектируемая факельная установка (рабочая) включает в себя факельный ствол 
ФС-1, систему розжига и сепаратор С-1101. Факельный ствол ФС-1 высотой 105 м и 
диаметром 1000 мм, с факельным оголовком и дежурными горелками устанавливается 
в опорной башне высотой 101 м на отдельной площадке. Для отбоя капельной влаги из 
факельных сбросов предусматривается сепаратор С-1101 объемом 80 м3, который 
устанавливается в блоке сепарации факельных газов. 

Проектом предусмотрен  демонтаж морально и физически устаревшего 
существующего факельного оборудования и трубопроводов: емкостей Е-1, Е-2, Е-3 с 
паровым обогревателем для испарения жидких углеводородов и насосов Н-1, Н-2 для 
откачки углеводородного конденсата (на УУФГ), факельного ствола диаметром 800 мм 
и высотой 83 м с тремя дежурными горелками, общезаводского факельного коллектора 
Ду 500 мм, испарителя углеводородных газов И-1, факельного сепаратора С-401, 
коллектора кислых газов Ду 150 мм/200 мм, сепаратора С-1100, дренажной емкости Е-
1100, участка факельного коллектора ГФУ-300, блок-бокса ГФУ-300, операторной 
существующего факельного хозяйства, частичный демонтаж факельных коллекторов 
низкого и высокого давления Ду 250 мм/350 мм. 
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Приложение Ф. 
Письмо ПАО «Татнефть» о разработке проекта по обустройству защитной лесополосы 
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Приложение Х. 
Письмо ПАО «Татнефть» об ожидаемом экологическом эффекте реализации проекта 

озеленения 
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